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Prébna matura rozszerzona (jesienn 2014 r.)
Zadanie 13 — kilka uogdélnien
Wojciech Guzicki

a b

Zadanie 13. Wykaz, ze jezelia > b > 1, to Sy < S

Pokaze dwa uogdélnienia tego zadania.
b

n + antl < n+ bntl’
Rozwigzanie. Przeksztalcamy dowodzona nier6wnosé w sposéb réownowazny (korzy-
stajac z tego, ze a — b > 0):

Zadanie 13a. Wykaz, ze jezelin > 1 oraz a > b > 1, to

a(n + 0" < b(n + a1,
an + ab™ ™t < bn 4+ a1,
an —bn < a" b — ab™ ™,

(a—0b)-n<ab-(a" —0b"),
(a—b)-n<ab-(a—b)-(a" P +a" " 2b+... +ab" >+ "),
n<ab-(a" ' +a" b+ ... +ab" "),

Teraz zauwazamy, ze ab > 1 oraz wyrazenie a” ' +a" 2b+...+ab" 240”1 jest suma
n skladnikéw, z ktérych kazdy jest co najmniej réwny 1 (a pierwszy jest wiekszy od 1).

Zatem
ab>1 oraz a”  +a" 2+ ... +ab” 2 +b" ! >n,

skad wynika teza.

b
. R T +1/1
Zadanie 13b. Wykaz, ze jezelin > 1 oraz a > b > "7/, to e < Tt

Rozwigzanie. Przeksztalcamy dowodzona nier6wnosé w sposéb rownowazny (korzy-
stajac z tego, ze a — b > 0):
a(l+ ") < b(1 +a™th),

a+ab™tt < b+ a"ty,

a—b<a"b—ab"t,

a—b<ab-(a"—0b"),

a—b<ab-(a—b)-(a" ' 4+a" b4 ... Fab" 2+ 0",
L<ab-(a" ' 4+a"2b+.. +ab" 2+ 0" ).

n

Woéwcezas ab > x? oraz wyrazenie a® t +a" " 2b+ ...+ ab" 2 +b" 1 jest suma n sktad-
nikéw, z ktérych kazdy jest co najmniej réwny x™ ! (a pierwszy jest wickszy od x™~1).
Zatem

Niech teraz

ab>z? oraz a" l4a" b+ . +ab" 240" > pa

CENTRALNA jasci UNIA EUROPEISKA [IRCAEN
KAPITAL LUDZKI KOMISJA IBE entuzjasc] oroen WA
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EGZAMINACYJNA eaukagji FUNDUSZ SPOLECZNY [



W. Guzicki — Prébna matura, grudzien 2014 r. — poziom rozszerzony

skad wynika, ze:
1
ab(an—l + an—2b+ o _|_abn—2 + bn—l) > ZL'2 . nxn—l _ 7’L(En+1 =-n.-=-=1.
n

To konczy dowodd.
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EGZAMINACYJNA eduxacji FUNDUSZ SPOLECZNY [



