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1.Wst np

Rozkgad wynik-w wszysli5kniacdhr adaj NcaytcehmawyRD na poziom
w liceach przedstawionona poni Uszym di agr ami e

Wykres1.Pr ocent owy rozkgad | iczby zdobytych punkt - - w
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Sredni wyni k uzysk aarg punkiu, ceylj 358 miorJil é wyoh do zdobyci a
a odchylenie standardoweto1 4 punkt - w (26 %) .

Dwumodal ny agkamzwyaikpz agewne =z fgakitpim, zllaj Ncych dzieliga
o wyra¥nie r-OUnycmatuenmat yid nmoySach .ac Ay c hwe dkjzekmesu y uczyl
podstawowego i t 0 72 % wszyst kii@rhazzdtaydNke,yckt -rzy przygotowyw
we d § ukgesuzoaszerzonegoit o 28 % zdaj Ncych.

Takie 0 g - linfoemacie mo g N oc z y wiylkocoige: | chayl poglzRdada umi ej it noSci

ina konstrukcjhAh egzaminu. JeSl i chcemy ggnbi e zanal
st-w, musi my psriziy jdrozkegia dwnyinei kom poszczeg-lnych zadaC.
odset ki poprawnych odpowiedzi, ale przede wszystkim
st - w.

Z takiej analizy mo die &lkowy cp dNgiad miven i wrmike j & ten otSxck Ueu c z
onajwaUniejszych obszarach, w kt-rych warto poprawi.l

-

Przy analizie wynik-w zad afEmarodgapmignfomnadi:i Smy sin gg- wni

. Danymi 0 odset kach uczni - w wdpdwiedzi & jzadaniach h poszc
z amk ni b odgetkami liczby uczni - w, kt -rzyl izdobiy | punrlatn-Nw w zad
otwartych.

I'1. Model ami st wo fitemoResponserileeory).d N | RT

N.W zadaniach zamknifitych lkamayottdli imSodpowiedzwwplr es -
wzal eSkniowgdi ku uczni-w dla cagego zestawlenzada@E n



wyni k z matury na pozi omi e podstawowym bnAdziem
umi ej fitnoSci matematycznycadalcezmyi as o bd heo || s pdd@aawiwi 5
egzamin maturalny w danym roku nie mier zy wszystkich umi ej itnoSci
Przykgad takiego wykresu pokazano poni Ue|j

Wykres 2. Pyrwykyels § a d o w

100% WzZBO
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0%_| T T T T
4 2 0 2 4
Na osi pozi omej mierzymy poziom umiejntagé&mmineczni - w,
Z matemat yki na poziomie podstawowym. Punkt O oznacz:

matur zysgtylw, 55% moUl i wych dimkt1Z dvgnik p odchylenie stankardowe . P
wi n k, £zliy81%, a punkt i1 to wynik o odchylenie standardowe mni ej szy od 1%redni ej
moUl i wych do zdoblyedmasgigoklomej jasttu wi ic odchyl eni e stand

apr - g zdawal noSci matury w tej skalilnaogdmprnomejada mni ej
Na osi pionowej mierzymy od set ek uczni -w udzielajNcych danej odpo
oznaczaj N kol ejne Icietngrydmi uA,znB; wC i D oznaczone sN
askr -t Wrd8Omwa erAokrotne zaznaczenie | ub brak odpowiedz

Takim wykresem pos Jugi twwa b idzi emytych aadakiach, dl a kt - r ywresiamnal i zvy
istotnie informacje.



W przedstawionym poni Ue|j kr-tkim om-wieniu wynik-w |

odsetek maturpgptawni Btrozwi Nzal:i zadanie R-wnie wad0Ur
anali za bgndnych om y o wirdkySTatemal/tzaych cadj e j popul acj i
sf ormugowanioa cvercihaasckh- mauczani a matematyki w Polsce t:
Zadanie 1. (0-1)
Wekaz rysunek. na kiorym przedstawiono przedzial, bedacy zbiorem wszystkich rozwiazan A 3%
nierdwnoscli 4 =x—1=<4.
5%
A > O r C* | 78%
-3 3 X
I D 13%
B. L O -
-3 5 X
C J- =I >
=3 5 x

D. . . .

-5 3 x
Zadanie zostago tak skonstruowandlcybe dwgapywaije bJ:
wprzekszta@aaminwdScpolieghaf\Ncy naeninezauwabé&rciiu,s NOni eo
typy bgnd-w SwiadczN o braku pewnego rodzaju technicz
wprawy w posgugiwaniu sifAo nimi. Ponad 20% maturzyst v
nich niemal tr 2wyksrtoitproiwea c zbivSacki eymi ej it noSci bmrNadek szt &
polegaj Ncy na niezauwaUeniu, Ue nier-wnoSl jest nieos
D u najsgabszych uczni-w (aU do 6 centyl a),poy®rgcziist s
ni go go prawiZeda4@®wgzsnincheU uczniom tychgkia,m- ki -erzzy m.
zmaturyosi Ngnnli @yedhkiejwaydyzi sobie z przeksztagcaniem
Wykres3.Czhist ot |l i woSi wybwzadaniwldpowi edzi
w zaleUnoSci od poziomu umiejfAatnoSci uczni- -w
100% - WZBO
A
e
80% o
60% -
40% -
20% -
0%7\ T T T T
4 2 0 2 4
A | 4%
B* | 83%
C | 9% 6
D | 4%




Zadanie 2. (0-1)

Dane s3 liczby a= ~37- b=log, 64. c=log, 27 . lloczyn abc jest rowny
2 : L
A -0 B. —l C. l D 3
3 3
W zadaniu skorzystal nal eUago z onad e podana cj i I
w zestawie wzor - w, do kt-rego uczniowie mogl:. zajr z:
wykazal umiejntnoSci N mnoUenia |liczbiwymier ndplhwi Najzc
Ci Swiadczy najprawdopodobniej o nieuwadze przy mnoUe
80 % maturzy st -w ws koadzpaogwoi ed @ pr aawreN kornset rpkzwal az ad@aen
odsetka tych, Kkt-rzy poprawni e wvszadasiwljiNc zdoggstesndkcj e | og

dobrane, Ue gdy ucze@E podpoeSin iyay pdgwudk r oottnrizey mae nd osbarnN o d |
typowyb g Nd t o uznani e, s rl-iwnzebiyd). b( zoarmaiza s t

Zadanie 3. ((-1)
Kwote 1000 zI wlokowano w banku na roczni lokate oprocentowana w wysokoscl 4% A %
wstosunku rocznym Po zakonczenm lokafy od naliczonych odsetek odprowadzany jest
podatek w wysokosci 19%. Maksymalna kwota, jaka po uplywie roku bedzie mozna wyplacic B 19%
Z banku, jest réwna

4 1 / 14 4 C* 49%
A 1{:ua:uj|1-ﬁ-E B. 1000|1+100-ﬁ:|

-. X D 24%
C. 10001+t D. 1000(1-2. )

100 100 ) 0 100

Obliczanie odsetektoj edna z tych umiejﬁtno'éci mat ematycznych ks
przydaywNcaedai ennWar tly cd ruz y p ozagadnieriiem lickeaia adsetek od lokaty
rocznej uczni owina lelcjpch matembtyki wsgimhazjjru W zadani u trzeba si
wykazal rozumieniem sensu wykonywanych obliczeCG, a n
JeSli pominiemy tr wderzaHtaniemtekicha §oWoawitdlde E aryt met yczr
tomaturzystamusi ag tyl ko umi el odpowi edzi el na trzy pytani e
1. Czy odset ki sN dodawane do kapitagu czy odej mowane
2. Czy podatek jest dodawany do? kapitagu, czy odej mow
3Jaka czinSI kapitagu z odset kami zostanie po odjnciu g
PoprawnN odpowied¥ wskazaga mnie|j ni U pogowa maturzy
czwarta mat ur zyst -w wskaz.agBRo papmoimiiedFgNDd wskazuj Ncy, Oe
modelem matemat ycznym nal 2iUygaonpiies addsdet ek i podat k- w, al b
interpretowal znaczenia poszczeg:-lnych dziaga® w mo
odset ek i podat k- w.
Z poniUszego wykresu czfAistotli wwSeystwikiberur ogpbwhnedz
odsetki bgndnych odpowiedzi opasdajuc znarodvd e prdveoMaij .N |
zt ego typu obliczeniami. Ponad W5t%wmczadawi ¢z OPNa.enty
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Wykres4.Cztfist ot | i woSi wyboru odpowiedzi w zadaniu 3.
w zaleUnoSci od poziomu umiejAtnoSci uczni - -w
100% | WZBO
A
B
Cc
D
80%
60%
40%
20%
OO/D_\ T T T T
-4 2 0 2 4
Zadanie 4. (0-1) A I
0
Rownosc %:ﬂ zachodzi dla
J—ad 3 2
B* | 80%
A m=3 B. m=4 C. m=1 D. m=-5
i C 4%
Bez wzglndu na przyjntN przez wuczn 'gi Al rozw
r-wnania | ub podstawi anie proponowa: D % wiedzi),
rachunki na pewnych, szczeg-lnego t bach ni ew
sprawdzago winc dr obmdNSi tdezxihang arzinal ruamiteg kiitch | i czbach
Okazago sin, Ue takie przeksztagceBgrmadypopapddnivaynkeo np
uczni-w bygy niemal wygNcznie bgndami rachunkowymi
Zadanie 5. (0-1)
. (x—y=3 . . y A 5%
Uklad rownan ¢~ opiswye w ukladzie wspolrzednyveh na plaszezyznie
1 2x+0.5y=4 >
A 2bic ) B 54%
A, zbior pusty.
B. dokladnie jeden punki. 0
C. dokladnie dwa roZne punkty. C 34%
D. zbidr nieskoficzony. D 7%
Aby dobrze roznejnkawyistmoczgda umiel . __ ... . ._,wval wukgad
r-wna@€ | iniowych. Trzeba bygo jeszcze rozumiel (lub
rozwi Nzania. Z ukgadami takich r-wna@® uczniowie spotk

Zaskakuje sgaby wyniplo:g omiae wiaepuet z waishiir cisigttl zadah@. Ponad

jedna trzecia maturzyst-w sNdzi, Ue skoro rozwi Nzani e
tego rozwi Nzania w ukgadzie whp: jolde dBwiymd¢ Bgitu paeija
cznSciznbawdzo sgabo powi Nzane sN ze sobN dmi ajgnwnoSc
matematyki szkolnej (tu: algebry i geometrii analitycznej).

Na wykresie czinstotliwoSci wyboru odpowi edzi char ak
odpowiedziD utrzymuje sifA niemal W poziomie. To oznacza,
uczniowie o niskich,j ak uczni owi e o przecifAtnych Riodceygtia e Skcy racy
chol popegniane rzadziej, takUe nio&zhyti deirllomiNeSdnanl e U

najl epszych uczni - w



Nawet wSr.-d uczni - -wt dlirdlzoktdobzycbsi Ngniali wynik o
wi nkszy pd przecintnego (cizhyVdgozdbbyodbi 30%. t aRPclpunkt -
r oz wi Npaabania. e g

Wykres5.Czhistotl i woSi wyboru odpowiedzi w zadaniu 5.
w zaleUnoSci od poziomu umiejAtnoSci uczni - -w
100% WZBO
A
B
c
D
80%
60% -
40%
20%
0%
4 2 0 2 4
Zadanie 6. (0-1)
_ A | T%
Suma wszystkich pierwiastkow rownania (x+3)(x+7){x—11)=0 jest rowna
A -1 B. 21 C 1 D. -2 B | 4%
C* | 85%
Matur zysta mityngzaganik az20el rozumi e, wnw D | 4% jest r-
zeru wtedy i tylkowtedy, gdy j eden z czynnik-w je zer u. Ty
mat ur z yzstym- sebie nie por adz iQyzon Si z ni ch pupoeyunr o ya bgndy
rachunkowe w dodawaniu trzech liczbiScagkowi zychy,chal d
wybral. odpoei pdFepd)owadzi ga w tym zadani tmaktowaliz u mowa n |
jako pierwiastKki liczby wystfnpujNce w r-wnaniu z doSi
Zadanie 7. (0-1)
._ 0
Réwnanie 1 = x—1 A 12%
x+1
A. ma dokladnie jedno rozwiazanie: x=1. B 14%
B. ma dokladnie jedno rozwiazanie: x=0._
C. ma dokladnie jedno rozwiazanie: x=-1. C 8%
D. ma dokladnie dwa rozwiazania: x=0, x=1.
) D* | 65%
To zadaniezamkni nte, w kg lgymalkt ze bha zliczpbo
jest rozwi Nzaniem danego r - wnmariwd NfeYwant vwi ¢ mogli wi
dwi ema strategiami: po prostilu, rwzki Nzeaj z - gdspiofiveed z is
otrzymane wyniki, al bo podst awi al do r-wnani a kiediaeh Htego!l i czby
powodu trudno jest ocenil, z jakiego r oNiepakoij ultdg nda mi
sam fakt, Ue ponad jedna trzecia maturzyst-w nie pot
strategi. Uc zni owi e, kKt -rzyAlyB niael ip cotdrpaofwj beadjzriz egozt g pu pr ¢
wyrablefEo nie rozumiejN, Ue r-wnanie moUe miel winfncej
Wskazanie odpowi e ddodatko®o skutkigny aignobowdnia d zi edzi ny r - wnani a
mnoUenia i dzi erloennipar zoebzu wyergaoUesnti a, kt-re nie dla kacC
r-Une od zera. R-wnanie nie bygo zbyt zgoUmmag¢ N wi nc
podstawowe problemy z rachunkiem al gebr adotyazntpm. Na ¢
gg-wnie uczni-w o niUszych umietjeint npriSzé daiziha gmag iefngd y «
centylaa Nawet ok. 30% przecintnych uczni-w ma kgopoty z t



Wykres6.Czfist ot | i woSi wyboru odpowiedzi w zadani u
w zaleUnoSci oidejpotzn ®@®awi umczni - w
100% | WZBO
A
B
C
D
80%
60%
40% -
20%
0%-' ’ . - i
-4 2 0 2 4
Zadanie 8. (0-1)
Na rysunku przedstawiono wykres funkeji f° A 71%
¥
2%
3
C |4%
2
L D* | 22%
A L CN X
T T T I} |1 I_I |3 |4. |5 L
-1
y=—2
+4=3
Zbiorem wartoscl funkeji f jest
A(-22) B.(-2.2) C.(-2.2) D. (-2.2)
W zadaniu z g-ry podano, Ue zbporenz-®doRfanfactiurpoydSacn e j
mieli jedynie zdecydowal, kt - ry abrize gokmalagby asg kiN tbeyd o
wkt-rN wpaddo prawie 80% maturzystAw(pbapdziSei efajyib
Swiadczyi moUe o mechanicznym odczytaniu zbioru
szcznSliwie, wykres ydac h ovaviyi sjoadicdSjekia2inej os i

Charakterystyczny j est wykres odpowi adaj Ncy
mat ematycznych uczni - w, aU do poziomu wuczni
t A b gprddproNvi ed ¥F.
Wykres 7.Cz st ot | i wo&powiegzbwzadaniu 8.
w zaleUnoSci od poziomu umiejfAntnoSci uczni- -w
100% - WZBO
A
B
[}
D
80%
60%
40%
20%
0%_| T T T T
-4 2 0 2 4
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Zadanie 9. (0-1)
Na wykresie funkcji liniowej okreslonsj wzorem f(x)=(m—1)x+3 lezy punkt 5=(3-2). A 504
Zatem
A m=-1 B. m=0 C. m=1 D. m=2 B* 80%
Gg-wnym celem zadania miago byi spra| C |8% czy uczn
jest zwiNzek mindzy wzorem funkcij ije 0 Adny mi p
wykresie. oRpmwa wndN wskazago 80% mat u D 7%
Zadani e j ednak ni estety skonstruowano t ak, Oe t n 0
zar - wno ci, kt - -r zyw dkotb-rrzee mioezjusntiae | wz or u funkecij i na
wsp-grzndne jpakkiypciBe d kil ir pomyxFk A(zamiagtx=z5y.] Al i , Oe
Zadanie 10. (0-1) )
Funkeja liniowa [ olreslona wzorem f(x)=2x+b ma takie samo miejsce zerowe, jakie ma A 18%
funkeja liniowa g(x)=—3x+4_Stad wynilca, ze B 8%

3 _ 2 4
A, b=4 E. b=—3 C. -!:r=—§ D. b=§ Cc* 62%
TakUe w tym zaawdaajnoi us ipir ziyaz u mi dzy wzeremz D |12% A
funkcjia pewnymi jej wdasnoSci ami
Uczniowie, kt-rzy wybr a(18% noadtpuorwzyesdt¥ wide mroayZNu mi e lejscap oj fici a
zerowego. Otrzymali oni wynik b =4 z a k § a grawddpodobnie, Uex=0albo pr zyj muj Nc, Ue
wolnywobu wzorach musi byl taki s am.

W pogowie zag

Wybranie odpowiedzi D ws k a z tejuec,zel@E zakoEczyd prachi
w odpowi edzi B

r-wnarmx+w4=0.0trzymani e wyniku podanego
(byl moUe jest to rezultat podzielenia przez siebie w
Wykres8.Czhistotl i woSi wyboru odpowiedzi w zadaniu 10.
w zaleUnoSci od poziomu umiejfAatnoSci uczni- -w
100% WZBO
A
B
[}
D
80%
60%
40% 1
20%
0%7\ T T T T
-4 2 0 2 4

11



Zadanie 11. (0-1)

Funkcja kwadratowa okreslona jest wzorem f(x)=x"+x+¢.Jezeli f(3)=4,to A* 75%

A fily=-6 B. f(y=0 C. fiy=6 D. f)=18 B 10%

Taformaspr awdzani a, Czy uczni owlunkcji,f ez tr C 11% is wzor
dobrze znanai podobne zadania pojawiajN sian zZe regu
j edna czwartw mdizuekgpBa-obgddnedzi. D 4% zoSci
wypadk-w to najprawdopodobniej, skut e rachunk
odpowi edzi B moggo sim wylicdeniu gayametrypec may b gndny
przyk@®asdtwpuj Ncy ocswoé( dpuszczenie drugiej dothigi). S

apotem™@p p p ¢ T Nieco czfiSciej odpomiGeE®pife ¢ wiyob i rera g d
sin zdarzyl przy prparametuo wyphnbiwgbli ezeopednimowanium pr zy
P Pp Y ¢ W& To bardzo charakterystyczny bgNd p,ol'l'egachy

wi nkszej, ni ezgnoBriie i@d kylst fowaoiw alrmika w daldejzm Wy,kr(
czhstot |ybonwodBmowiedzy w tym zadaniu bgNd ten jest doSi [
naj sabszytpmompuegmiiawgo co trzeci z nich.
Wykres9.Cznistotl i woSi wy bwzadaniwldpowi edzi
wzaleUnoSci od poziomu umiejiAtnoSci uczni - -w
100% WZBO
A
B
c
D
80%
60% +
40%
20%
0%7\ T T T T
4 2 0 2 4

Zadamie 12. (0-1) . A* 200
e liczb calkowitych x spelnia merdwnosc %cl—: < % ? °
B 11%

A 14 B. 13 C. 16 D. 17

R C 10% i
Zadani e nie wymaga@go wi apdooznao Ssczi k owgynk rf :Nh.
Tyle WKonieczna byga taka bieggoSi w D | 9% vaniu si
wiAkszoSi uczni-w szk-§ pods tReowomw yNczhe nie po:
70% maturzyst - w. Neabwsezty c wWSrwddz nd@ps jpotrafi go
wskazal poprawnN odpowiedft¥.

Wszystkie bgndniew suthip 0302h & dwyi ni kza Braku swobody mat ur zyst - w
wposgugiwaniu sifi prostymi wgdasnoSci amio mpatrewatywannen
ugamkzeeww kgych i rozumieniJaknipork-awmg £c ip,dorsutdrenjyd cwy k ree sm
ok. 60% najsgalbiseglctn, tuak W uwwkzni3Ow przeci Aitnych.

12
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Wykres 10.Czfist ot | i woSI wyboru odpowiedzi w zadaniu 12.
w zaleUnp&ziomd umiejintnoSci wuczni - -w
100% WZBO

A

o0Ow

80%
60%

40% |

] \
0% —
T

Zadanie 13. (0-1)

W rosnacym ciagn geometryeznvm (a, ), okreslonym dla n =1, spelmiony jest wanmek A 11%
a, = 3a,. lloraz g tego ciagu jest rowny 9%

1 1 - _
A 7=3 B. g—ﬁ C. ¢g=83 D. g=3 C* 66%
To typowe zadani e, cznisto poj awiajl D 14% | na mat ur
ni epokoi, Ue ni e udmajtou rsz yBstiy-ow.e oa avp i i
B bydy wyikcoeradeiej niU, tak@De WEdma,awodadpgossidndatk ,
uczni -w wybragoGadgdSniuewaldniebpBzeczytali treSi zadani
geometrycznego, wiedzieliby, Ue il oBwplz cwemewexi ci Ngu
odtwor zy |l i z pami fcizypwamded urefigor dzywiuN zada@® o ci Ngach g
w niej bgNd rachunkowy.
Z poni Uszego wykresu wynikajN dwa waUne wnioski. Po

ok. 20% mozwiaMZialo to zadanie. Po drugi e pNucrioliee k opo
z doSi duUego pr zeidomd afjaj ujds keg Ziy nBSBantyla. Oba te wnioski
potwierdypiudNzcmreni e, Ue nypwarziaai @ akiogwi Na3da&dE dopr ow
mechanicznego odtwarzani aopma@eduemadonacpemi alsin

Wykres11.CzfAst ot | i woSi wy bwzadaniwi@powi edzi
w zaleUnoSci od poziomu umiejfAatnoSci uczni- -w
100% WzZBO

A

B

c

D

80%

60%

40%

20%

0%




Zadanie 14. (0-1)

Tangens kata o zamaczonego na rysunku jest rowny A 6%
19%

If?
AT C |5%
B -2 . D* | 70%
C.-1 2345

3
D'_H

F=(—43)

Mi mo doSi wysokiego wyni ku w tym zadaniu (70% poj
rozczarowuj e. W koGEu w zadanitoj eszebanbgids kMt &or o
aodpowi edni wz-r
i niemal taki sam rysunek jak w zadaniu znajduje siia
korzystal. Prawie 20% uczanowuwsmanavﬁleb,ooﬂﬁ)loeyvizgdﬁai mBt. ¢
definicje tangensa (i ni e zechhdibel id ogprseowaz iil svo bz ees tte
tangens jednego z jego kNt -w. MoUe to Smporadjczghkn Dcit

maturzygstj Ncych zakr eswnp edsttrayngoownyo mEE r hapotegzk Npat wi e
ksztagt wykr&su odpsiwoedtzrivioj Ncian i ad pd wivneydsT kB egtoa rptuljjae

40% i doSi powoli opada. Nawet wSr-d maturzyst - -w, ki
jedno odchylenie standardowe,j est ok. 10% takich, kt-rzy popedgnili t
Wykres12.Cztist ot | i woSi wy bwzadaniwldpowi edzi
w zaleUnoSci od poziomu umiejAtnoSci uczni - -w
100% - WZBO
A
B
C
D
80% -
60% -
40% -
20%
ll)%-I : . - :
4 2 0 2 4

Zadanie 15, (0-1)
Jezeli 07 < o < 907 oraz tgor =2sine , to A* 67%
3 0
A u:u}mr=% B cnsrx=£ C u:nsrx=1'§ D. cosax=1 B 14%
C |10%
Zadanie w tym samym stopniu wymagadg . 1wSci z
umi ej itnoSci wykonywania przeksudani D 9% yraicznyc
potrafigo j e rozwi Nzal . Mar t wi jednanrn Uuuy odset ek
pozostage odpowiedzi (w sumhebgg®w JabwokaddRuci .l pr z
zdrowego rozsNdku. Jak pokazuje poniUszy wykres tak:

uczniom.
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KAPITAL LUDZKI I B E entuzjasc/ UNIA EUROPEJSKA

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

oo EUROPEJSKI
edUkGle FUNDUSZ SPOLECZNY

zadaniu 15.

Wykres13.Czfist ot | i woSl wyboru odpowiedzi w
w zal eUnoSci uond epdizin@Bwei uczni - -w
100% © WzBO —

A

B

Cc

D
80%
60% -
40%
20% -
Ou/o_\ T T T T

4 2 0 2 4
A | 3%

Zadanie 16. (0-1)
Miara kata wpisanego w okrag jest o 207 mmiejsza od nuary kata srodkowego opartego na 17%
tym samym hiku. Wynika stad, ze nuara kata wpisanego jest rowna
A5 B. 10° c. 200 D. 30° C* | 72%
Caga trudnoSi zadania oparta byga na D 8%
i nformacji. Mi mo to uczeG, kt -ry wyk
NajcznSci ej poj awi aj Nc a B i jest \bygikiethn a

og-Jgem 17% matar wvpFahlsvagehi - w aldl 4o0s%.at ni

odpowi ed¥ cznSciej niU poprawnN.

Wykres14.Cztist ot | i woSi wy bwzadaniwld.powi edzi
w zaleUnoSci od poziomu umiejntnoSci
100% WZBO
A
B
c
D
80%
60% -
40%
20%
0%7\ T T T T
4 2 o] 2 4
Zadanie 17. (0-1)
Pole rombu o obwodzie 8 jest rowne 1. Kat ostry tego rombu ma miare o . Wiedy
A 4 =a<15 B. 297 <o < 30° C. 60°<a<61° D. T5%<a<T76
To nietypowe rodzaj zadani a, ni emal
trzeba w nim niczego dokgadnie polic

kowanej

unek

odpowi ed¥
mechanicznego skojar zMmich, wpé sqaay cmowa So okik owyc h,
razy wifkszyUodnidowigé egio. ni euwaddand ®nipa.zeWztyéem|l spaekst

uczni - w
A* | 59%%
B 20%
C 14%
D 7%

awi a
yl ko

ni e

t o

wyNierali

sin
0S z



Do rozwi Nzapoarzebaai byga wartoSi jakiejkolwiek funkc
by Gkorzystzel wzoru na pol el roodvhial &9J obditkiw zyhny .spos- b
Trzeba bygo jeszcze umiel osjakigestkviNal, (kltulbr eqdc =yitnalls 7 et

W taki AinUynierski o spos zddanip procedardnii aiematyezsnygniurthiej si A w
ni U 60% €ozmpiNwWy maturzysta wskazag odpowied¥ B. MoU
uczni -w wi Ofth agawsBNdzili, e jseskanyl kezyr odh BOomni e
bardzo pogwbitlim ®i@typowym zadaniu s g anb svi Wy kprrezse c i
czhistotliwoSci wyboru odpowiedzi . Wszystkie linie re
ni emal poziomo, a |inia poprawnej odpowiedzi dgdgugo ni
Wykres 15.Czfist ot | i woSi wyboru odpowiedzi w zadaniu 17.
w zaleUnoSci od poziomu umiejfAatnoSci uczni- -w
100% - WZBO
A
B
C
D
80%
60%
40%
20% 1
0%*‘ '——*‘ x . :
4 2 0 2 4

Zadanie 18. (0-1)

Prosta [ o réwnanin y=m*x+3 jest réwnolegla do proste k o réwnanin y=(4m —4)x-3. A* 77%%
Zatem

0
A m=2 B. m=-2 C. m=-2-22 D. m=2+22 B |7

Opr-cz sprawygzarmrize® r ozumi er -zwwnioN zeeg C 7%
prostych o icAh wsp-gcdypgoilloami wkiggard D 9%
pewne trudnoSci rachunkokvte-.r zgz invd k
odpowiedzi,pr awdopodobni er -rvorzaw iNez ykwad dudat o we

T popeazytynggndy r aclhaunrkioowei. e, kt-rzy wsk,zapemwnéenaodpowi e
dodatek r-wnanie to rozwi Nzywal i, nsitnossu(JeNcgamzwa yz du we
jest ono r-wnowaldnemr - wnaniu

zZe
ne

c
d

S5C N

Zadanie 19, (0-1) - 0
Proste o réwnaniach: y =2mx—m* —1 oraz y=4m’x+m’ +1 s3 prostopadie dla A 3%
1 1
A, m=—5 B. m=§ C. m=1 D. m=2 B 15%
Podobnie jak w poprzednim zadaniu uczniowie mogli podst awi al C 6%
propozycje wartoScis ppraarjededtie u s M ws D | 6% Ki
kierunkowe otrzymanych prostych. Mogli teU r o zwi Nz a | 0 ( 0 e
r-wnaniNejczinSciej poj awi aj Ncy sin Ly .- \~--powied¥ B

rachunkowego lub pomyleniawar unk-w r - wnol eggdaq Bimo Lb|wartmklte$)ddampadgoSC|
sN w zestawie wzor-w dostfipnym podczas egzaminu.

BgNd ten popegniajo nawetpedadedsakabgchylukannajpwsg®bsi
dobrze na poni UlkiagdpowiwgydkajeSé¢ ®@ odpowi edzi B opada bardz
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Wykres 16.Czfist ot | i woSi wyboru odpowiedzi w zadani
w zaleUnoSci od poziomu umiejiAatnoSci wuczni - -w
100% - WZBO
A
B
C
D
B80%
60%
40%
20% 1
0%7\ T T T T
4 7 0 2 4
Zadanie 20. (0-1)
Dane sa punkty M =(-2,1) i N=(-1,3). Punkt K jest srodkiem odcinka MN. Obrazem A 9%
punktu K w symetrii wzgledem poczathku ukladn wspolrzednych jest punkt 4%
A r=[2-2| B r-{23 c. ¥=[22] D.x-=[3-2]
7 2) \2) 277 27 ) C | 18%
Ni emall nie spos-b pomylil sifn w ty D* | 68%

Ponad 30% bghindnych odpowiedzi Swi ad:«
oparga swoj ewyroNeewzinNzeanniae r achunkach i

lepiej lub gorzej. Najcz ist szy G@PdNawi €@ dF oC. Pojawiag sin

rodzaj oOdpoavu)eDdF KAgRd-w rachunkowych i

sifi tu zapewne p &oukowe zi eo s s Jmhvélherjési zjawisko algorytmicznego
rozwi Niyawwaego tymi dmadokzl eemkwesu. Linia
jaki S czas roSnie wraz ze wzrostem umiejfAtnoSci

wzor ac h,
on é
mechani cznego ¢
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entuzjasci
edukacdji

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI

FUNDUSZ SPOLECZNY

IBE

KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
odpowiedzi w zadaniu 20.

Wykres17.Czfist ot | i woSI wyboru
w zaleUnoSci od poziomw umiejAtnoSci uczni
100% WZBO
A
B
[o]
B
80%
60% -
40% |
20% |
0%_ T T T T
4 2 0 2 4
A* | 74%
Zadamie 21. (0-1)
W graniastoshmpie prawidiowym czworckatmym EFGHLIEL wierzcholki E, G, L polaczono B 10%
cdeinkam (tak jak na rysunku).
I K C 4%
]
I 7 \\‘ J D 11%

E- F
Wskaz kat miedzy wysckoscia OL trojkata EGL 1 plaszczyma podstawy tego gramastoshipa.
. GGL C. «HLO D. «OHL
spopmawzbgtr 6 zwidkharda o zyst pwawidednak
odczytal Iliterowych ozna
kt-r

A, «HOL E.

okazago

Zadani e
nie potrafi

26% maturzyst - -w
mus i budzi Stosepkbewp. naj @h)e jp awsikga anedadeWcfz ni owi e,
jNwybral, w og- -1l e ni ep Qavwzmd 2ydnnBGL. Po - jokNtlad % uczni -w wskaza
odpowiedzi BiD. SN t o uczninmayiNe,s gkatb-df wyyp b offagfrosmie st r zennN (a m
R gleomebr yndzn N ozumi ejSN & »n ancizee @& ykl Nk
(z najs

WSr-d tych najsgabszych
BvyibiRrmyda nidd odpowied¥ popr
matury r-wnym Sredniej dl a

nawet szerzej i wyobr a¥nin
naj sgabsi uczni owi e.

obu bgndnych odp o wiSecdizeij
cagej

uczni-w o wyniku z

zadania.

Dwie r-0Une wumiejfAtnoSci decydowady o sukcesie uczni
figurach przestrzennyahdizouiioe miitmeSimigy ke
zest, awineanuicez amii ®tyold &jte r enp

Taki e

odcink-w w
probl em.

sformugowano
umi ej AtnoSci

zadani e.
jest winkszy



Wykres 18.Czfist ot | i woSi wyboru odpowiedzi w zadaniu 21.

w zaleUnoSci od poziomu umiejiAatnoSci wuczni - -w
100% WZBO
A
B
C
D
80% -
60% -
40% -
20%
0%-\ T T T T
4 2 0 2 4
Zadanie 21, (0-1) 0
Przekrojem osowym stozka jest trojkat rownoboczny o boku dlugoser 6. Objetose tego A 8%
stozka jest rowna B* 819
0
A MTnf3 B. 913 c. 1&r D. 67
A - 0 N
Zadanie |jest doSlI t y p o wenatirzystass pew rkea g C 9% aUdy
nim na lekcjach matematykiuczRoaiki Nag| p |20 nad 80%
dla nich gat we. Pozostali al bet dlil | i Wz - r
zapomnielio -1 iwybieraliA,al bo za wykapk@§ij ndtioJiego t wor zNcN
wybierali C, albo popedni | i i wybieali D.eWSbh giddynaj sabszych wuczni - -w
wybieranie odpowiedziC( czfiSci ej nawet wybieranej crziyDiodbgdwi evgF i
zZz braku wyobr a¥nWy bgeeornmaentirey cozdnpeogwi ed z i A, uUOycie zgego
ale ten bgNd duUo wolniej zani kag Warratzo zdeo dvadr, o sttee nw zu
objntoSi stoUka maturzySci mogl i znal e¥i w zest awi
egzaminie.
Wykres19.CzfAst ot | i woSi wy bwzadaniv2powi edzi
w zaleUnoSci od poziomu umiejfAatnoSci uczni- -w
100% WZBO
A
B
[0}
D
80%
60% -
40%
20%
0%’I * . : :
4 2 0 7, 4
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Zadanie 23, (0-1)
Eaida krawed? gramastoslopa prawidiowege trojkamego ma diugose rowma &, Pole A 9%
powierzchm calkowite] tego graniastoslupa jest rowne

.'-\Il'_ Y _-J_ -u'l_ 3 12%
A, ETTE’+3| B. 8.3 C. % D. S:ITB”'I

L2 ) L2 ) C 13%
Jako zadanie zamkniiAte to zadanie m| D* |66% uczni - w
podane propozycje odpowiedzi bygy : w formie
musiag otrzymal jakoMwgniblk wmwedbgatkjweb bzt c e e E.
przeksztagcil wy r adbe nziaap eavnyet nve t wicelne wypadPenadh gener

jedna trzecia maturzyst- - wWnber r od wo(bnaetdeia gograyoej zadani e
wartoSci) to najprawdopodobni e] wyni k braQiu, ulkni ej Ay n
wybral i odpowi ed¥ B ,ob2%czadlhij Nppth) powi erzchni ostrosg
grani astTals goudppao.wi ed ¥ wybi er ali nie tylko uczniowie n

kt-rzy z cagego zami,pope§niNgoPojl & widejdikayy odmyimetizk
n

eg

C(13% uczni - -wm-Ngwsbkdzaoga)zymany w wppiikoSpi-bggobbic:
lub byl wynikiem bgnd-w rachunkowych.
Wykres20.Cztist ot | i woSi wy bwzadaniw2Bpowi edzi
w zal eUnoSci uond epdizin@®Bwi uczni - -w
100% - WZBO

A

B

(o3

D
80%
60%
40%
20%
0%7\ — T T T T

-4 2 0 2 4
Zadanie 24, (0-1)
Sredma arytmetyczna zestawu danveh: A 8%
2.4 7.89
. L ) 1%
jest taka sama jak sredma aryimetvezna zestawu danveh:
2,4,7.8,9.x C 2%

Wrymka stad, e - 0
A x=0 B. x=3 C. x=5 D x=6 D 89%

To najgatwiejsze zada@blei cwamagynbSrzesnt @i ea.r yt metyczn

wgasnoSci to tematy znane uZdetgthowamsacweifks zgiShnatzy
popedgnil.i bgNd, ni e rozumi aga, tder zgydy!| izcwiennkisuz yimgh |
arytmetyczne j , musimy dzielliidzipitzez winkszN
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Zadanie 23. (0-1)

W kazdvm z frzech pojemmnikéw znzjduje sie para kul, =z ktdryeh jedna jest czerwona, A 20%
a diuga — mniebieska. £ kaidego pojemnika losujemy jednz kule. Miech p oznacza
prawdopodobienstwoe zdarzenia polegajacege ma tym, #e dokladmie dwie =z frzech B* 47%
wylosowanych kul beds czerwone. Wiedy
4 ol B g3 c. o1 D, o2 C | 15%
A=y P P37 P=3

. . . . . . . D 18%
W tym zadaniu ucenybwi 8i nkiwedg@yg zmidir zerzoneog
gatwiejszy problmemimU doi ponkaaéanieapompiodwawawowedgo,
narzndzia, ktmogl pozmbastiesowght wi agy rozwi Nzani e.
Zadanie okaza®MniejnntOupmngowak mad da z paiproewreBgndy
popegni one przez uczni-w SwiadczN o mechanicznym p
matematycznych.

Odpowi ed¥ A mogga byl wynikiem takiego sposobu mySlen
jest +,wylsowani e kol ejnejintawWYkeosowani€>dw-ch jest r - wn

TAn odpowied¥ wskazywadgo nawet 20% wuczni - w, kt-rzy ¢
egzaminu. Krzywa, kt - ra na poni Uszym wykresiedjlgetrofSaei ezivs e
wzrostem umiejitnoSci uczni - w.

Odpowi ed¥ C wynikal mogga z rozumowani a: z szeSciu k
j est r--.wnedcze & Umyw3l ef stt@akunek kul ni ebieskich do ¢

wyl osowanych k-ulToj eosdtpomwi wny o rozkgdadzie wybieral no.
odpowiedzi A, tyl ko rzadziej od niej wybierana przez wuczn

Odpowi ed¥ DwwonlUki emitakiego toku mySlenia: skoro dwi e

byl czerwormavdopodobi eEGt-wdo jeraji bar dvniee | popul arna oc
uczni-w sgabych (ponajdMymigewad a)a,j sarlad spzoypgubl kaor ntorSaic Nwr a
wzrostem umiejfAatnoSci uczni - w.
Wykres21.CziAstotl i woSi wyboru wX@powiedzi w zadani
w zaleUnoSci od poziomu umiejAtnoSci uczni - -w
100% WZBO

A

B

[}

D
80%
60%
40% -
20%
0%7l hI T T T

-4 2 0 2 4
Zadanie 26, (0-2)
Rozwiaz nieréwnosé 2x’ —4x > (x+ 3)(x—2). 0 pkt | 22%
1 pkt | 20%

RozwiNz y wani e nier-wnoSci kwadratowych | 2pkt [58% [1ie, w Kk

wykazal umiejiAatnoSci Ndp &5t agaddmgmiczej |
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procedury. Taki e zadani e poj awi a sin odeakw | 20dM i e na
a wifc zdaj Ncy na pewno sin do niego przygotowuj N. M,
tegorocznego. Tym razem nier - - wiyaSizwk Wadad at508wN nvatpe &
(zdobyli 2 punkty). Kol ej ne 20% popedni go w rozwi Nzaniu bgNd racl
rozwi Nzania r-wnania kwadratowego (zdobyl. 1 punkt) .

Tegoroczne zadanie krydo w sobie dogahkwuwNnpuiapkior
zapisu nier-wnoSci wymagaga upor zNdkowani a i ni ekt
przeksztagceni ena) €] doo P ogs,t acinast ipnie podzielenie
W C.

Zadanie 27. (0-1)
Wykaz, ze dla kazdej liczby rzeczywiste) x 1 dla kazde) liczby rzeczvwiste) ¥ prawdzrwa jest 0 pkt 79%
mierdwmosé dx” —8xp+5y° =0.

, 1 pkt | 6%
Zadania na dowodzenie pojawiaj N si. regul arn
nier-wnoSci kwadratowe. Co roku mat | 2pkt [15% [sabo sob
przez te kilkka lat wi doczny | @& svynikaphoisat spgsobach zapisu
rozwi MWza@m roku 15% nadtiujroz ypsrtz-ew rpontard z i | dow-d tej
nier-wnoSci kwadr at owej z dwiema niewiadomymi. Do ma:

ok. 28% mat ur zyzsat,- wle Took odjzonsymdd ewaz 2z ymi odlo wo dlakm ni e p
trudny byg ten prwolBlwe mdddkat malesrmeaywdat: wSr-d uzxzni - w |

85centylai mni e ] ni 0 40% w pegni je zrobigo.

Emlee B0 0pkt | 65%
Damy jest kwadrat ABCTD. Przekatne AT 1 BD przecinzja sie w punkeie E. Punkty K1 M =3

srodkan odemkow — odpowiedmo — AE 1 EC. Punkty L 1 N leza na preekame) BD tzk, e 1 pkt 5%

|BL|= %|EE| i |DN| = %|m5| (zobacz rysunek). Wykaz, ze stosunek pola czworokata ELMN

0
do pola kwadratu ABCD jest réwny 1-3. 2 pkt | 30%
D [
N
.
|I I
| |
| |
II E |II
L
A B
W kolejnym zadaniu na dowogeremiNe jaamiddagwyauszsasSd dni |
geometrPoeznlbi Gaobil prawie |jedNiaewirglewi acmuaNawgyst o
zadanie cizfiScr dyanktjoomoUna doy@doebyl, gdguwa@yedE walnN d
dowodu wgasnoSi , al e ni e potrafi g jej iwhldyrwzyst al
uzasadnieniu rozwaUag nie dowolny kwadrat, a pewien
Wyni k nie jest wysoki (warto pamidtal, Ue 28% piszN
poziomie rozszerzonym), aleejw§ciaFniez wi da,] @dowit e wak

do zadaE& wy davwdzéniblp g c h w nzgaopizadnimi latami.

Zadanie 19. (i1-3)
Oblicz majmmiejsza i majwiekszs wartosé fimkeii kwadmtowsj f(x)—x —6x+3 O pkt | 34%
w przedziale {0, 4). 1 pkt | 30%

To kolejne zadanie dot y.d\yMdeif prok oni 2 pkt | 36% - dlvee j
wykonywanie zgoUonych procedur S p Ma! P 0 zystom s
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tym wypadku byga to procedur achniaek tna ke rc zwhsotSoc i & vkiwcazdor naa
i wyniki maturzysZadwasiNe dpwdd mifzivg diseeapbnad-mat ur zyst - w.
Kol ejne 30% z nich potrafigo tylko albo podal wsp-gr.
na kraCGcach danego przedziagu.

Zadanie 30. (1-2)

W ukladze wipdhzedmych 53 dane punkty 4= (43,-12), B=(350,19). Prosta 4P przecina

of Ok wpumkeie P Oblics plerarszs wepshzedng pumktn P 0 pkt | 51%
Wsp-gtzﬁdne punkt.-w podanych w zade 1pkt |17% |ano tak,
posguUyl yssuinik i e m. Uczni owi e musi el | I na ra
umi ej itnoSciach konstruowania strate| 2pkt |[32% |czeE& i w
Ni ewielu sobie z tym polreajdnze b7 % z@ad 93 N K o
rachunkowy. Ponad pogowa maturzyst-w nie potrafiga zrobil
do rozwi Nzania zadani a, czylhiodzdlgieg alprrz-ewn alminae prwas tp
na r-wnanie takie]j prostej zysatj ddno wadjs tsa vii ew wdzoosrt -fvwp, n yrm
przypuszczal, Ue przynajmniej cziaSi z nich WSire dwi edzi

tych, kt-rzy ot,byymalnii e0Otglhklt sWyabi uczni owi e. W tej
spoSr - d tyyczh,c akjtergroz egzami nu miago wynik r-wny Sredni

Zadanie 31. (0-2)

Jezel do hezmka 1 do muznowmka meskracalneso dodatmego ulamka dodamy polowe jego 0 pkt 55%
hezmka, to obzvmanTy 7. ajedeh do hezmka 1 do puanowmka dodanry 1, to otzymany T 1 pkt 15%
Wyznace ten ulamek.

. . 0
W zadaniu naleUago sin wykazal umi e j 2 pkt | 30% zastosov
uczniom narzndzia matematycznego W oy ¢ uwvy standar
matematyki .uO©koniowd&iwedzi ago, co nalelUy w tym zadaniu
cznS | zZz nich pogubiga sifn w rachunkach.

Jest to zadanie tekstowe podobne w formie do wielu
w gimnazjum. Mo Ue dzi wiziwi NBDaylok oj e30t% maturzyst- - w28%pr zypom
maturzyst-w to ci, kt-rzy zdawal iKotlaekjlee nla5 % ouzcizonmi-ew
1 punkt, czyli zapisago ukgad r-wna@E Jgalde mnienp&tmnaf
potrafige spoByi d tych, kt-rzy z cagego egzaminu miel

Zadamie 32. (1) .

Whsokost gramastochipa pramadlowsgo coworokatneso jest rowma 16, Preekama gramastochma 0 pkt 30%

jest machvlona do plaszeryvany jego podstewy pod katem, kitreso cosimus jest mnm%ﬂ:ucz 1pkt 28%

pale pow ) tBED 2 2 pkt | 4%

To typowe zadani e ster edmetgroynmaned r | 0 N z
trudnoSi stanowi w nim to, Ue w droc 3Pkt |6% zwi Nzani
krok-w, a winc konieczne jest zapl an 4pkt | 32% jaSci we |

Potrafiga je r emanmi WNrzays tmnw.ej ni U

Ni emal po tyle gamgau®znil-w atrpankty. teby zdobyl je
rysunek do zadanaani mzeRKNhaamigdzoystppadlgetSeNanu i jeg
Traci go sin jeden punkt (czyli zdobywago 3) ko gdy po
dgugoSi krawndzi podstawy. Dwa punkty moUna bygdo zc¢
podstawy.
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Owykazaniu mySlenia strategzaztemgm:- wkit ymO2adaniun zme Un

Zadanie rozwi Nzaga poJjowa tychlhmuuawzryiskw, i ktwymz k 2z - way
wynikowi.
Zadamnie 33. (0—) 0
Werod 115 osob przeprowadzone badama ankietowe, zwiazane z zakupamu w pewmyvm 0 pkt 38%
kioskn WpomiZsze] tzbell mzedstawiono mmformacie o fym e osob kupilo balety
tranwapowe ulzowe oraz 1le osob kupilo lety tranmz)owe normalne. 1 pkt 15%
Mﬂm} Liczba osob 2 pkt | 6%
uleowe 76
noimalne 41 3 pkt 3%

Uwaga! 27 osdb sposred ankietowanyeh kupile oba rodzaje biletowr.
= e . ’ 4 pkt | 38%

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzema polegajacego na tymy 2o osoba losowo wybrans
spoirod ankietowamyeh me kapila Zadnego baletn. Wik preedstaw w fomme meskracalnego
ulamka

Do rozwi Nzania zadania nie potrzebne bygo’uwaUne pr z
pojficia prawdopodobi e@st wagimvazjanyns @g z wmruad m@rSip o £ ioo minea | i
z a| e Un od3ycpodanymi informacjami.

Wystarczygbupadai et owanych kupi o bilety ulgowe (lub
wiic powiedzieli, Ue te 15% maturzystafvi Ney- - angltygbwalt
ale nie rozumiejNcy pojfincia prawdopodobie@stwa.

Zadanie 3. (0-5)
W meskenczomym clazu arvimetyemmym (4], okreclomym dla w1, suma jedenastn 0 pkt 49%
poczatkowyveh wyrazow tezo clagu jest rowma 15T Srednia arvhmetycma merwszego. 1okt | 14%
trzeciego 1 dmewiategn wiyram fego ciagu, jest rowna 12 Whrazy a, a,. a, cam (a, ). p 0
w podane) kolejnoso, tworzg nowy ciag — treyenrazowy clag geometryesny (&, | . Oblicz k. 2 pkt 9%
3pkt | 7%
4 pkt | 2%
5pkt | 19%
Kol ejne zadanie, w kt-rym trzeba by¢ “kazal umi
dgugi e] procedury. Tym razem trzeba bygo t al
z ci Ngami ariytgneoemeznymznym i bielgype aardardi a eb aprodwioN z

poj awi ajaNceygzsanii mi e maturalnym, zwdaszcza przed rokie

Za zadanie moUna bygo zdobyli aUO 5 punkt-w (czyli 1C¢
maturzyst-w nie otrzymaja aza ynikeo UOPtedjgo wpwipka onj e. w

Z zadanieompaoatiel makegt najl epsi uczni owi e. AU trzydzie
potrafi W r oz wi Nz al
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Pozytywne skut ki powrotu matematyki najnsaturae spNf zed mi o
niepodwaUalne. Warto simowieldnm&d jreclzNzmatrarzy zalsa wi Nz k
i arkusz matural ny kojnask rruaojwmad piteajk ,pdmagaiy rrodail i zowal

Analizyk ol ej nych arkuszy maturalnych mbagianaizywaatozybbiwhO
w spos-b wnNg§k; wbgie wyci Ngal zjednegotyldossaka wi e przykgadu

Egzamin maturalny na pozi omie bpbd=tganawovdgnsnu mo wug NcGe n i
nauknin matematyki w ci Ngu cagego okr eTsauk (bed uklaac jtiy cdh ,a kv

newybierajN studi - w, a p-TFTniej zawodu, wymagaj Ncych :
Z niniejszej analizy zada@emygSleyni 80wy movgavek gf i Kacir
maturze o si Ngnggi-cwrmych <cel -w nauczani a mataenmatcyhk io godinsyar
podstawy programowej. G§ - wne wni oski wyns KNap&lsenmpujf Bgeanalizy
Warto zwianklszach maturalnych proporuc:nJlleJSF‘ctlulby z
algorytmicznych i zada@E wy nrazgnaoyadia.yTe bstatnie ni e mes@mMNzeci e U
realizowal w arkuszu matur al nwyny Ncljao izadarkarnas u  p o d s
dowodzenie. Ni e oznacza to oczywi Scie, Ue z zada® na do
W arkuszu z 2015 r. pojawi go sin sporo zada G,
egzamiWamwt o urmikk a&ih p ojamiskorte veziacniazszkodliwy p o my s gJe do
matury moUna sifi przygotowal, rozwaNzuj Nc wygNczn

Wkikuzadani ach ar kusza ma tpuurgya p2k0Oi 1, 5czmpwvelg tpadakdprgez s i n

neuwa glibw wyni kudbfgfidz Wcych (akzwzadagu 1§ezw8.). Nal e Uy
rozwaUOyl , czy jest to dobry pomysg na egzamin pow
maturze mogN dawal ,nijeavkdiae§c imayt esnyagtnyakgi i ma | aki S
poziomie podstawowym.

Do rozwi Nzania kilu zada® potrzebna byga tyl ko z
Ni epokoi, Ue nawet wtedy, thd)zyScﬁrzneotg é izmfad rerfad c |
zestawie wzor-w, spory ich odsetek nie umiag z ¢ty
W wyni kach wi el u zada®& maturalnych wi doczny j e
nauczani a mat emat yki w znacznym dadddet klugopodk yg§.w
zadaniach, w kt-rych trzeba powi Nzal wiadomoSci .
techni ki mat ematyczne w zadaniach, kt - re nie sN
wczeSniej rozwi Nzywal i. Szczeg- | nii 8 o ddsetkacht yczny
bankowych i podat kach (mni ej ni U pojowa maturzyst-w po
MaturzySci dobrze sobie radzi i z zadani ami , W
procedury. JeSl i procedury bygy bardzwregScigoUor
kwadratowej), s por a czeSi maturzyst- -w sin gubi ga. To z

niepokojNcy sygnag o sposobie nauczania matemat yk
nastawieniu na nauczani e odt war zani a ary wor yt m- w
zadani ach pozorni e nietrudnych, al e wymagaj Ncyec
matematycznych (np. w zad. 5. czy 7.)

Nauczanie wykonywania kolejnych procedur ma sens tylko wtedy, gdy procedury te sN j
pewnym skr-tem do rozwi Nzywanuaz e orbd Zzutmiwg . kNaucza
algorytmiczne na poziomie podstawowym nie ma sensu
przewaUaj Ncej cziSci po zdaniu matury nie bAdN miel
kilku latach wszystkie procedur y ul egnN wi fic i tak zapomnieniu. W wyp
jestpraca nad zaradnoSci Nzmat ematiyegzinMmoSci N wykorzystan
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matematycznych. Wo mawi anym zestawie zada® maturalnych poj awi
dal sygmaycinaluom, jakimar adnafi amoUnakiNs¥7t agt owal (np
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