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1. Wstňp  

Rozkğad wynik·w wszystkich zdajŃcych w 2015 maturň z matematyki na poziomie podstawowym  

w liceach przedstawiono na poniŨszym diagramie. 

 

Wykres 1. Procentowy rozkğad liczby zdobytych punkt·w 

 

 

średni wynik uzyskany na egzaminie to 27,5 punktu, czyli 55% moŨliwych do zdobycia punkt·w, 

a odchylenie standardowe to 14 punkt·w (26%).  

Dwumodalny ksztağt diagramu wynika zapewne z faktu, Ũe grupa zdajŃcych dzieliğa siň na dwie czňŜci 

o wyraŦnie r·Ũnych umiejňtnoŜciach matematycznych. Tych, kt·rzy uczyli siň wedğug zakresu 

podstawowego ï to 72% wszystkich zdajŃcych ï oraz tych, kt·rzy przygotowywali siň do matury 

wedğug zakresu rozszerzonego ï to 28% zdajŃcych. 

Takie og·lne informacje mogŃ oczywiŜcie daĺ tylko og·lny poglŃd na rozkğad umiejňtnoŜci uczni·w 

i na konstrukcjň egzaminu. JeŜli chcemy gğňbiej zanalizowaĺ umiejňtnoŜci matematyczne maturzy-

st·w, musimy siň dokğadnie przyjrzeĺ wynikom poszczeg·lnych zadaŒ. WaŨne przy tym bňdŃ nie tylko 

odsetki poprawnych odpowiedzi, ale przede wszystkim rodzaje bğňd·w popeğnianych przez maturzy-

st·w.  

Z takiej analizy moŨna wyciŃgaĺ wnioski nie tylko o poziomie umiejňtnoŜci uczni·w, ale takŨe 

o najwaŨniejszych obszarach, w kt·rych warto poprawiĺ nauczanie matematyki w polskich szkoğach.  

Przy analizie wynik·w zadaŒ posğugiwaliŜmy siň gğ·wnie trzema rodzajami informacji:  

Â I. Danymi o odsetkach uczni·w wybierajŃcych poszczeg·lne odpowiedzi w zadaniach 

zamkniňtych lub odsetkami liczby uczni·w, kt·rzy zdobyli danŃ liczbň punkt·w w zadaniach 

otwartych. 

Â II. Modelami stworzonym metodŃ IRT (Item Response Theory). 

Â III. W zadaniach zamkniňtych korzystaliŜmy z wykres·w czňstotliwoŜci wyboru odpowiedzi  

w zaleŨnoŜci od wyniku uczni·w dla cağego zestawu zadaŒ maturalnych z matematyki. Ten 
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wynik z matury na poziomie podstawowym bňdziemy w skr·cie nazywaĺ poziomem 

umiejňtnoŜci matematycznych ucznia, choĺ oczywiŜcie zdajemy sobie sprawň z tego, Ũe 

egzamin maturalny w danym roku nie mierzy wszystkich umiejňtnoŜci matematycznych. 

Przykğad takiego wykresu pokazano poniŨej. 

 

Wykres 2. Przykğadowy wykres 

 

 

Na osi poziomej mierzymy poziom umiejňtnoŜci uczni·w, czyli ich wynik osiŃgniňty w cağym egzaminie 

z matematyki na poziomie podstawowym. Punkt 0 oznacza Ŝredni wynik z cağego arkusza wszystkich 

maturzyst·w, czyli 55% moŨliwych do zdobycia punkt·w. Punkt 1 ï wynik o odchylenie standardowe 

wiňkszy, czyli 81%, a punkt  ï1 to wynik o odchylenie standardowe mniejszy od Ŝredniej, czyli 31% 

moŨliwych do zdobycia punkt·w. JednostkŃ na osi poziomej jest tu wiňc odchylenie standardowe, 

a pr·g zdawalnoŜci matury w tej skali odpowiada mniej wiňcej wsp·ğrzňdnej ï1 na osi poziomej. 

Na osi pionowej mierzymy odsetek uczni·w udzielajŃcych danej odpowiedzi. Kropki na wykresach 

oznaczajŃ kolejne centyle uczni·w. Literami A, B, C i D oznaczone sŃ poszczeg·lne odpowiedzi, 

a skr·t WZBO oznacza Ăwielokrotne zaznaczenie lub brak odpowiedziò. 

Takim wykresem posğugiwaĺ siň bňdziemy tylko przy tych zadaniach, dla kt·rych analizy wnosi on 

istotnie informacje. 
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2. Analiza wynik·w poszczeg·lnych zadaŒ 

W przedstawionym poniŨej kr·tkim om·wieniu wynik·w kaŨdego zadania interesuje nas nie tylko 

odsetek maturzyst·w, kt·rzy poprawnie rozwiŃzali zadanie R·wnie waŨna, a czasami waŨniejsza, jest 

analiza bğňdnych odpowiedzi. Dla oceny umiejňtnoŜci matematycznych cağej populacji i dla 

sformuğowania wniosk·w o cechach nauczania matematyki w Polsce takie informacje sŃ niezbňdne. 

 

 

Zadanie zostağo tak skonstruowane, Ũe wyğapywağo uczni·w popeğniajŃcych dwa typowe bğňdy: bğŃd 

w przeksztağcaniu nier·wnoŜci i bğŃd polegajŃcy na niezauwaŨeniu, Ũe nier·wnoŜci sŃ nieostre. Oba 

typy bğňd·w ŜwiadczŃ o braku pewnego rodzaju technicznych umiejňtnoŜci matematycznych lub braku 

wprawy w posğugiwaniu siň nimi. Ponad 20% maturzyst·w nie poradziğo sobie z tym zadaniem. WŜr·d 

nich niemal trzykrotnie czňŜciej wystňpowağ brak umiejňtnoŜci przeksztağcania nier·wnoŜci niŨ bğŃd 

polegajŃcy na niezauwaŨeniu, Ũe nier·wnoŜĺ jest nieostra. Ten pierwszy bğŃd, czyli wyb·r odpowiedzi 

D u najsğabszych uczni·w (aŨ do 6 centyla) byğ czňstszy niŨ wskazanie poprawnej odpowiedzi, popeğ-

niğo go prawie 40% z nich. Zdarzağ siň teŨ uczniom cağkiem niezğym. Okoğo 10% tych uczni·w, kt·rzy 

z matury osiŃgnňli wynik r·wny Ŝredniej, nie radzi sobie z przeksztağcaniem nier·wnoŜci liniowych. 

 

Wykres 3. CzňstotliwoŜĺ wyboru odpowiedzi w zadaniu 1.  

w zaleŨnoŜci od poziomu umiejňtnoŜci uczni·w 

 

 

A 3% 

B 5% 

C* 78% 

D 13% 

 

A 4% 

B* 83% 

C 9% 

D 4% 
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W zadaniu skorzystaĺ naleŨağo z definicji logarytmu (jest ona podana  

w zestawie wzor·w, do kt·rego uczniowie mogli zajrzeĺ w czasie egzaminu). Trzeba siň teŨ byğo 

wykazaĺ umiejňtnoŜciŃ mnoŨenia liczb wymiernych. NajczňŜciej popeğniany bğŃd ï wyb·r odpowiedzi 

C ï Ŝwiadczy najprawdopodobniej o nieuwadze przy mnoŨeniu liczb ujemnych. Wprawdzie ponad 

80% maturzyst·w wskazağo poprawnŃ odpowiedŦ, ale konstrukcja zadania nie pozwala oceniĺ 

odsetka tych, kt·rzy poprawnie stosujŃ definicje logarytmu. Podane w zadaniu liczby sŃ niestety tak 

dobrane, Ũe gdy uczeŒ popeğnia dwukrotnie ten sam doŜĺ typowy bğŃd, otrzyma dobrŃ odpowiedŦ. Ten 

typowy bğŃd to uznanie, Ũe liczby b oraz c sŃ r·wne 3 (zamiast ï 3). 

 

Obliczanie odsetek to jedna z tych umiejňtnoŜci matematycznych ksztağconych w szkole, kt·re wprost 

przydajŃ siň w codziennym Ũyciu. Warto przypomnieĺ, Ũe z zagadnieniem liczenia odsetek od lokaty 

rocznej uczniowie spotkali siň juŨ na lekcjach matematyki w gimnazjum. W zadaniu trzeba siň byğo 

wykazaĺ rozumieniem sensu wykonywanych obliczeŒ, a nie samymi umiejňtnoŜciami rachunkowymi. 

JeŜli pominiemy trudnoŜci uczni·w zwiŃzane z czytaniem takich zğoŨonych wyraŨeŒ arytmetycznych, 

to maturzysta musiağ tylko umieĺ odpowiedzieĺ na trzy pytania: 

1. Czy odsetki sŃ dodawane do kapitağu czy odejmowane od niego? 

2. Czy podatek jest dodawany do kapitağu, czy odejmowany od niego? 

3. Jaka czňŜĺ kapitağu z odsetkami zostanie po odjňciu podatku? 

PoprawnŃ odpowiedŦ wskazağa mniej niŨ poğowa maturzyst·w. To alarmujŃcy wynik. Prawie jedna 

czwarta maturzyst·w wskazağa odpowiedŦ D. Popeğnili bğŃd wskazujŃcy, Ũe nie rozumiejŃ, jakim 

modelem matematycznym naleŨy opisaĺ dziağanie odsetek i podatk·w, albo w og·le nie potrafiŃ 

interpretowaĺ znaczenia poszczeg·lnych dziağaŒ w modelu arytmetycznym opisujŃcym naliczanie 

odsetek i podatk·w.  

Z poniŨszego wykresu czňstotliwoŜci wyboru odpowiedzi widaĺ, Ũe wszystkie trzy linie ilustrujŃce 

odsetki bğňdnych odpowiedzi opadajŃ bardzo powoli. Nawet najlepsi uczniowie miewajŃ problemy 

z tego typu obliczeniami. Ponad 15% uczni·w z 90 centyla popeğniğo w tym zadaniu bğŃd. 

A 7% 

B 19% 

C* 49% 

D 24% 

 



 

Wykres 4. CzňstotliwoŜĺ wyboru odpowiedzi w zadaniu 3.  

w zaleŨnoŜci od poziomu umiejňtnoŜci uczni·w 

 

 

 

Bez wzglňdu na przyjňtŃ przez ucznia strategiň rozwiŃzania (rozwiŃzanie 

r·wnania lub podstawianie proponowanych odpowiedzi), musiağ on wykonaĺ 

rachunki na pewnych, szczeg·lnego typu liczbach niewymiernych. Zadanie 

sprawdzağo wiňc drobnŃ, technicznŃ umiejňtnoŜĺ dziağania na takich liczbach. 

Okazağo siň, Ũe takie przeksztağcenia potrafi wykonaĺ 80% maturzyst·w. Bğňdy popeğniane przez 

uczni·w byğy niemal wyğŃcznie bğňdami rachunkowymi. 

 

 

Aby dobrze rozwiŃzaĺ to zadanie, nie wystarczyğo umieĺ rozwiŃzywaĺ ukğad 

r·wnaŒ liniowych. Trzeba byğo jeszcze rozumieĺ (lub wiedzieĺ), jaka jest interpretacja geometryczna 

rozwiŃzania. Z ukğadami takich r·wnaŒ uczniowie spotkali siň juŨ w gimnazjum. 

Zaskakuje sğaby wynik: niewiele wiňcej niŨ poğowa maturzyst·w potrafiğa rozwiŃzaĺ to zadanie. Ponad 

jedna trzecia maturzyst·w sŃdzi, Ũe skoro rozwiŃzaniem ukğadu r·wnaŒ jest para liczb, to interpretacjŃ 

tego rozwiŃzania w ukğadzie wsp·ğrzňdnych jest para punkt·w. To moŨe Ŝwiadczyĺ o tym, Ũe u tej 

czňŜci uczni·w bardzo sğabo powiŃzane sŃ ze sobŃ umiejňtnoŜci matematyczne z r·Ũnych dziağ·w 

matematyki szkolnej (tu: algebry i geometrii analitycznej). 

Na wykresie czňstotliwoŜci wyboru odpowiedzi charakterystyczne jest, jak dğugo linia wyboru 

odpowiedzi D utrzymuje siň niemal w poziomie. To oznacza, Ũe ten bğŃd r·wnie czňsto popeğniajŃ 

uczniowie o niskich, jak uczniowie o przeciňtnych umiejňtnoŜciach matematycznych. Pozostağe bğňdy, 

choĺ popeğniane rzadziej, takŨe niezbyt silnie zaleŨŃ od poziomu umiejňtnoŜci i niknŃ dopiero wŜr·d 

najlepszych uczni·w. 

A 8% 

B* 80% 

C 4% 

D 7% 

 

A 5% 

B* 54% 

C 34% 

D 7% 
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Nawet wŜr·d uczni·w bardzo dobrych ï takich kt·rzy osiŃgnňli wynik o odchylenie standardowe 

wiňkszy od przeciňtnego (czyli zdobyli ok. 70% punkt·w) ï  byğo okoğo 30% takich, kt·rzy nie potrafili 

rozwiŃzaĺ tego zadania. 

Wykres 5. CzňstotliwoŜĺ wyboru odpowiedzi w zadaniu 5.  

w zaleŨnoŜci od poziomu umiejňtnoŜci uczni·w 

 

 

  

 

Maturzysta miağ pokazaĺ w tym zadaniu, Ũe rozumie, iŨ iloczyn jest r·wny 

zeru wtedy i tylko wtedy, gdy jeden z czynnik·w jest r·wny zeru. Tylko 15% 

maturzyst·w z tym sobie nie poradziğo. CzňŜĺ z nich popeğniğa bğňdy 

rachunkowe w dodawaniu trzech liczb cağkowitych, ale zapewne znaczna czňŜĺ (np. z tych, kt·rzy 

wybrali odpowiedŦ A) nie przeprowadziğa w tym zadaniu rozumowania, tylko mechanicznie traktowali 

jako pierwiastki liczby wystňpujŃce w r·wnaniu z doŜĺ przypadkowymi znakami. 

 

 

To zadanie zamkniňte, w kt·rym trzeba byğo wybraĺ, kt·ra z podanych liczb 

jest rozwiŃzaniem danego r·wnania. Uczniowie mogli wiňc rozwiŃzywaĺ je 

dwiema strategiami: po prostu rozwiŃzaĺ r·wnanie i sprawdziĺ, w kt·rej z odpowiedzi pojawiajŃ siň 

otrzymane wyniki, albo podstawiaĺ do r·wnania kolejne liczby proponowane w odpowiedziach. Z tego 

powodu trudno jest oceniĺ, z jakiego rodzaju bğňdami uczni·w mamy tu do czynienia. Niepokoi juŨ 

sam fakt, Ũe ponad jedna trzecia maturzyst·w nie potrafiğa rozwiŃzaĺ tego zadania ŨadnŃ z dw·ch 

strategii. Uczniowie, kt·rzy wybrali odpowiedzi A lub B, nie potrafiŃ przeksztağcaĺ tego typu prostych 

wyraŨeŒ albo nie rozumiejŃ, Ũe r·wnanie moŨe mieĺ wiňcej niŨ jedno rozwiŃzanie. 

Wskazanie odpowiedzi C mogğo byĺ dodatkowo skutkiem zignorowania dziedziny r·wnania lub 

mnoŨenia i dzielenia obu jego stron przez wyraŨenia, kt·re nie dla kaŨdej wartoŜci niewiadomej x sŃ 

r·Ũne od zera.  R·wnanie nie byğo zbyt zğoŨone, wiňc uczniowie, kt·rzy sobie z nim nie poradzili, majŃ 

podstawowe problemy z rachunkiem algebraicznym. Na poniŨszym wykresie widaĺ, Ũe dotyczy to 

gğ·wnie uczni·w o niŨszych umiejňtnoŜciach matematycznych, ale ten przedziağ siňga aŨ do 25 

centyla. Nawet ok. 30% przeciňtnych uczni·w ma kğopoty z tego typu algebrŃ. 

A 7% 

B 4% 

C* 85% 

D 4% 

 

A 12% 

B 14% 

C 8% 

D* 65% 
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Wykres 6. CzňstotliwoŜĺ wyboru odpowiedzi w zadaniu 7.  

w zaleŨnoŜci od poziomu umiejňtnoŜci uczni·w 

 

 

 

 

 

 

 

W zadaniu z g·ry podano, Ũe zbiorem wartoŜci podanej funkcji jest przedziağ od -2 do 2, a maturzyŜci 

mieli jedynie zdecydowaĺ, kt·ry brzeg naleŨy do tego przedziağu. Zadanie okazağo siň byĺ puğapkŃ, 

w kt·rŃ wpadğo prawie 80% maturzyst·w. NajczňŜciej wybierana odpowiedŦ A (ponad 70% zdajŃcych) 

Ŝwiadczyĺ moŨe o mechanicznym odczytaniu zbioru wartoŜci wprost z osi y (w zadaniu, niezbyt 

szczňŜliwie, wykres dochodziğ do samej osi y zar·wno na wysokoŜci ï 2, jak i 2). 

Charakterystyczny jest wykres odpowiadajŃcy odpowiedzi A. Wraz ze wzrostem umiejňtnoŜci 

matematycznych uczni·w, aŨ do poziomu uczni·w przeciňtnych, roŜnie odsetek os·b wybierajŃcych 

tň bğňdnŃ odpowiedŦ. 

Wykres 7. CzňstotliwoŜĺ wyboru odpowiedzi w zadaniu 8.  

w zaleŨnoŜci od poziomu umiejňtnoŜci uczni·w 

 

A 71% 

B 2% 

C 4% 

D* 22% 
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Gğ·wnym celem zadania miağo byĺ sprawdzenie, czy uczniowie rozumiejŃ, jaki 

jest zwiŃzek miňdzy wzorem funkcji a wsp·ğrzňdnymi punktu leŨŃcego na jej 

wykresie. PoprawnŃ odpowiedŦ wskazağo 80% maturzyst·w.  

Zadanie jednak niestety skonstruowano tak, Ũe tň odpowiedŦ otrzymali 

zar·wno ci, kt·rzy dobrze rozumieli, w kt·re miejsca wzoru funkcji naleŨy wstawiaĺ kolejne 

wsp·ğrzňdne punktu S, jak i ci, kt·rzy popeğnili pomyğkň i przyjňli, Ũe x = ï 2 (zamiast x = 5). 

 

 

TakŨe w tym zadaniu przydawağo siň rozumienie zwiŃzku miňdzy wzorem 

funkcji  a pewnymi jej wğasnoŜciami. 

Uczniowie, kt·rzy wybrali odpowiedŦ A (18% maturzyst·w) mogŃ nie rozumieĺ pojňcia miejsca 

zerowego. Otrzymali oni wynik b = 4 zakğadajŃc prawdopodobnie, Ũe x = 0 albo przyjmujŃc, Ũe wyraz 

wolny w obu wzorach musi byĺ taki sam.  

Wybranie odpowiedzi D wskazuje, Ũe uczeŒ zakoŒczyğ pracň w poğowie zadania, po rozwiŃzaniu 

r·wnania ï 3x + 4 = 0. Otrzymanie wyniku podanego w odpowiedzi B jest trudne do wytğumaczenia 

(byĺ moŨe jest to rezultat podzielenia przez siebie wsp·ğczynnik·w kierunkowych obu funkcji). 

 

Wykres 8. CzňstotliwoŜĺ wyboru odpowiedzi w zadaniu 10.  

w zaleŨnoŜci od poziomu umiejňtnoŜci uczni·w 

 

 

 

 

 

A 5% 

B* 80% 

C 8% 

D 7% 

 

 

 

 

A 18% 

B 8% 

C* 62% 

D 12% 
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Ta forma sprawdzania, czy uczniowie rozumiejŃ zapis wzoru funkcji, jest juŨ 

dobrze znana ï podobne zadania pojawiajŃ siň na maturze regularnie. Mimo to 

jedna czwarta maturzyst·w udzieliğa bğňdnej odpowiedzi. W wiňkszoŜci 

wypadk·w to najprawdopodobniej skutek bğňdu rachunkowego. Wskazanie 

odpowiedzi B mogğo siň zdarzyĺ przy bğňdnym wyliczeniu parametru c na 

przykğad w nastňpujŃcy spos·b: τ σ σ ὧ (opuszczenie drugiej potňgi). StŃd wychodzi ὧ ς, 

a potem Ὢρ ρ ρ ς π. Nieco czňŜciej uczniowie wybierali odpowiedŦ C. Ὢρ φ . To mogğo 

siň zdarzyĺ przy prawidğowym wyliczeniu parametru ὧ ψ i bğňdzie popeğnionym przy odejmowaniu 

ρ ρ ψ ς ψ. To bardzo charakterystyczny bğŃd polegajŃcy na odejmowaniu od mniejszej liczby ï 

wiňkszej, niezaleŨnie od kolejnoŜci ich wystňpowania w odejmowaniu. Jak widaĺ z wykresu 

czňstotliwoŜci wyboru odpowiedzi, w tym zadaniu bğŃd ten jest doŜĺ powszechny wŜr·d 10% 

najsğabszych uczni·w ï popeğnia go co trzeci z nich. 

 

Wykres 9. CzňstotliwoŜĺ wyboru odpowiedzi w zadaniu 11.  

w zaleŨnoŜci od poziomu umiejňtnoŜci uczni·w 

 

 

 

 

Zadanie nie wymagağo wiadomoŜci wykraczajŃcych poza szkoğň podstawowŃ. 

Tyle Ũe konieczna byğa taka biegğoŜĺ w posğugiwaniu siň uğamkami, kt·rej 

wiňkszoŜĺ uczni·w szk·ğ podstawowych jeszcze nie posiada. RozwiŃzağo je 

70% maturzyst·w. Nawet wŜr·d najsğabszych uczni·w aŨ 40% potrafiğo 

wskazaĺ poprawnŃ odpowiedŦ. 

Wszystkie bğňdne odpowiedzi ï w sumie 30% ï wynikağy z braku swobody maturzyst·w 

w posğugiwaniu siň prostymi wğasnoŜciami matematycznymi (w tym wypadku chodziğo o por·wnywanie 

uğamk·w zwykğych i rozumienie nier·wnoŜci ostrej). Jak pokazuje poniŨszy wykres, trudnoŜci te ma 

ok. 60% najsğabszych uczni·w lice·w, ale takŨe ok. 30% uczni·w przeciňtnych.  

A* 75% 

B 10% 

C 11% 

D 4% 

 

 

 

 

A* 70% 

B 11% 

C 10% 

D 9% 

 

 

 

 



 

Wykres 10. CzňstotliwoŜĺ wyboru odpowiedzi w zadaniu 12.  

w zaleŨnoŜci od poziomu umiejňtnoŜci uczni·w 

 

 

 

To typowe zadanie, czňsto pojawiajŃce siň na maturze. Trochň zatem 

niepokoi, Ũe nie udağo siň go rozwiŃzaĺ  maturzyst·w. Bğňdne odpowiedzi A i 

B byğy wybierane nieco rzadziej niŨ, takŨe bğňdna, odpowiedŦ D. Zastanawia jednak, Ũe aŨ 20% 

uczni·w wybrağo wğaŜnie A lub B. Gdyby uwaŨnie przeczytali treŜĺ zadania i rozumieli wğasnoŜci ciŃgu 

geometrycznego, wiedzieliby, Ũe iloraz danego ciŃgu musi byĺ wiňkszy od 1. Byĺ moŨe uczniowie ci 

odtworzyli z pamiňci procedurň rozwiŃzywania tego typu zadaŒ o ciŃgach geometrycznych i popeğnili  

w niej bğŃd rachunkowy.  

Z poniŨszego wykresu wynikajŃ dwa waŨne wnioski. Po pierwsze nawet wŜr·d najsğabszych uczni·w 

ok. 20% potrafiğo rozwiŃzaĺ to zadanie. Po drugie powaŨne kğopoty z takimi zadaniami majŃ uczniowie 

z doŜĺ duŨego przedziağu umiejňtnoŜci ï od najsğabszych do uczni·w z 25 centyla. Oba te wnioski 

potwierdzajŃ przypuszczenie, Ũe nauczanie rozwiŃzywania takich zadaŒ sprowadza siň do 

mechanicznego odtwarzania procedur, do uczenia siň rozwiŃzaŒ niemal na pamiňĺ. 

 

Wykres 11. CzňstotliwoŜĺ wyboru odpowiedzi w zadaniu 13.  

w zaleŨnoŜci od poziomu umiejňtnoŜci uczni·w 

 

 

A 11% 

B 9% 

C* 66% 

D 14% 
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Mimo doŜĺ wysokiego wyniku w tym zadaniu (70% poprawnych rozwiŃzaŒ) rezultat nieco 

rozczarowuje. W koŒcu w zadaniu trzeba byğo tylko wiedzieĺ, co to jest tangens kŃta rozwartego, 

a odpowiedni wz·r  

i niemal taki sam rysunek jak w zadaniu znajduje siň w zestawie wzor·w, z kt·rego maturzyŜci mogli 

korzystaĺ. Prawie 20% uczni·w wskazağo odpowiedŦ B. To uczniowie, kt·rzy albo Ŧle pamiňtali 

definicje tangensa (i nie zechcieli sprawdziĺ w zestawie wzor·w), albo dorysowali sobie tr·jkŃt i liczyli 

tangens jednego z jego kŃt·w. MoŨe to Ŝwiadczyĺ o tym, Ũe trygonometria to dla sporej czňŜci 

maturzyst·w zdajŃcych zakres podstawowy gğ·wnie trygonometria tr·jkŃta. Te hipotezň potwierdza 

ksztağt wykresu czňstotliwoŜci odpowiedzi. Linia ilustrujŃca odpowiedŦ B startuje z wysokiego puğapu 

40% i doŜĺ powoli opada. Nawet wŜr·d maturzyst·w, kt·rzy mieli wynik lepszy od przeciňtnego o 

jedno odchylenie standardowe, jest ok. 10% takich, kt·rzy popeğnili ten bğŃd. 

 

Wykres 12. CzňstotliwoŜĺ wyboru odpowiedzi w zadaniu 14.  

w zaleŨnoŜci od poziomu umiejňtnoŜci uczni·w 

 

 

 

Zadanie w tym samym stopniu wymagağo wiadomoŜci z trygonometrii, co 

umiejňtnoŜci wykonywania przeksztağceŒ algebraicznych. Okoğo  uczni·w 

potrafiğo je rozwiŃzaĺ. Martwi jednak duŨy odsetek tych, kt·rzy wybrali 

pozostağe odpowiedzi (w sumie 33%), bo kaŨdŃ z nich byğo ğatwo odrzuciĺ przy odrobinie refleksji i 

zdrowego rozsŃdku. Jak pokazuje poniŨszy wykres takiej refleksji zabrakğo nie tylko najsğabszym 

uczniom. 

A 6% 

B 19% 

C 5% 

D* 70% 

 

 

 

 

A* 67% 

B 14% 

C 10% 

D 9% 

 

 

 

 



 

Wykres 13. CzňstotliwoŜĺ wyboru odpowiedzi w zadaniu 15.  

w zaleŨnoŜci od poziomu umiejňtnoŜci uczni·w 

 

 

 

Cağa trudnoŜĺ zadania oparta byğa na skomplikowanej formie podania prostej 

informacji. Mimo to uczeŒ, kt·ry wykonağ rysunek nie powinien mieĺ kğopot·w. 

NajczňŜciej pojawiajŃca siň bğňdna odpowiedŦ B jest wynikiem 

mechanicznego skojarzenia, Ũe gdy mowa o kŃtach wpisanych i Ŝrodkowych, to jeden z nich jest dwa 

razy wiňkszy od drugiego. Uczniowie ci nieuwaŨnie przeczytali tekst zadania. W ten spos·b postŃpiğo 

og·ğem 17% maturzyst·w, a wŜr·d sğabszych uczni·w aŨ 40%. Ci ostatni wybierali tň bğňdnŃ 

odpowiedŦ czňŜciej niŨ poprawnŃ. 

 

Wykres 14. CzňstotliwoŜĺ wyboru odpowiedzi w zadaniu 16.  

w zaleŨnoŜci od poziomu umiejňtnoŜci uczni·w 

 

 

 

 

To nietypowe rodzaj zadania, niemal nie pojawia siň na egzaminach. Nie 

trzeba w nim niczego dokğadnie policzyĺ, a tylko oszacowaĺ pewnŃ wielkoŜĺ.  

A 3% 

B 17% 

C* 72% 

D 8% 

 

 

 

 

A* 59%% 

B 20% 

C 14% 

D 7% 
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Do rozwiŃzania zadania potrzebna byğa wartoŜĺ jakiejkolwiek funkcji trygonometrycznej kŃta Ŭ. MoŨna 

byğo skorzystaĺ ze wzoru na pole r·wnolegğoboku ὖ ὥὦÓÉÎ albo obliczyĺ ÓÉÎ w inny spos·b. 

Trzeba byğo jeszcze umieĺ oszacowaĺ (lub odczytaĺ z tablic), jaki jest kŃt, kt·rego sinus jest r·wny  .  

W taki ĂinŨynierskiò spos·b potrafiğo posğuŨyĺ siň w tym zadaniu procedurami matematycznymi mniej 

niŨ 60% uczni·w. Co piŃty maturzysta wskazağ odpowiedŦ B. MoŨna przypuszczaĺ, Ũe czňŜĺ z tych 

uczni·w wiedziağa, Ũe ÓÉÎσπÁ  , wiňc sŃdzili, Ũe szukany kŃt jest tylko trochň mniejszy od 30ę. Jak 

bardzo pogubili siň w tym nietypowym zadaniu sğabsi i przeciňtni uczniowie, m·wi wykres 

czňstotliwoŜci wyboru odpowiedzi. Wszystkie linie reprezentujŃce bğňdne odpowiedzi dğugo biegnŃ 

niemal poziomo, a linia poprawnej odpowiedzi dğugo nie przekracza 20%. 

 

Wykres 15. CzňstotliwoŜĺ wyboru odpowiedzi w zadaniu 17.  

w zaleŨnoŜci od poziomu umiejňtnoŜci uczni·w 

 

 

 

Opr·cz sprawdzenia, czy uczeŒ rozumie zwiŃzek miedzy r·wnolegğoŜciŃ 

prostych o ich wsp·ğczynnikami kierunkowymi, doğoŨono w zadaniu jeszcze 

pewne trudnoŜci rachunkowe. CzňŜĺ uczni·w, kt·rzy wskazali bğňdne 

odpowiedzi, prawdopodobnie rozwiŃzywali r·wnanie kwadratowe ά τά

τ  i popeğniğa przy tym bğňdy rachunkowe. Uczniowie, kt·rzy wskazali odpowiedŦ C lub D, zapewne na 

dodatek r·wnanie to rozwiŃzywali, stosujŃc wzory i wyr·Ũnik tr·jmianu, mimo Ũe ğatwo zauwaŨyĺ, Ũe 

jest ono r·wnowaŨne r·wnaniu ὼ ς π . 

 

 

Podobnie jak w poprzednim zadaniu uczniowie mogli podstawiaĺ kolejne 

propozycje wartoŜci parametru m i sprawdzaĺ, jakie sŃ wsp·ğczynniki 

kierunkowe otrzymanych prostych. Mogli teŨ rozwiŃzaĺ odpowiednie 

r·wnanie. NajczňŜciej pojawiajŃcy siň bğŃd (odpowiedŦ B) to efekt bğňdu 

rachunkowego lub pomylenia warunk·w r·wnolegğoŜci i prostopadğoŜci, mimo Ũe warunki te podane 

sŃ w zestawie wzor·w dostňpnym podczas egzaminu. 

BğŃd ten popeğniağo nawet 30% sğabych uczni·w. Popeğniali go jednak nie tylko najsğabsi. Widaĺ to 

dobrze na poniŨszym wykresie ï linia odpowiadajŃca odpowiedzi B opada bardzo powoli. 

A* 77%% 

B 7% 

C 7% 

D 9% 

 

 

 

 

A* 73% 

B 15% 

C 6% 

D 6% 
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Wykres 16. CzňstotliwoŜĺ wyboru odpowiedzi w zadaniu 19.  

w zaleŨnoŜci od poziomu umiejňtnoŜci uczni·w 

 

 

 

 

Niemal nie spos·b pomyliĺ siň w tym zadaniu, gdy wykona siň rysunek. 

Ponad 30% bğňdnych odpowiedzi Ŝwiadczy o tym, Ũe znaczna czňŜĺ uczni·w 

oparğa swoje rozwiŃzanie wyğŃcznie na rachunkach i wzorach, kt·re pamiňtali 

lepiej lub gorzej. Najczňstszy bğŃd to odpowiedŦ C. Pojawiağ siň on dwa razy czňŜciej niŨ kolejny 

rodzaj bğňdu (odpowiedŦ A). Do bğňd·w rachunkowych i mechanicznego stosowania wzor·w doğoŨyğo 

siň tu zapewne pomylenie symetrii Ŝrodkowej z osiowŃ. Jak silne jest zjawisko algorytmicznego 

rozwiŃzywania tego typu problem·w widaĺ z wykresu. Linia reprezentujŃca bğňdnŃ odpowiedŦ C przez 

jakiŜ czas roŜnie wraz ze wzrostem umiejňtnoŜci uczni·w 

A 9% 

B 4% 

C 18% 

D* 68% 

 

 

 

 



 

Wykres 17. CzňstotliwoŜĺ wyboru odpowiedzi w zadaniu 20.  

w zaleŨnoŜci od poziomu umiejňtnoŜci uczni·w 

 

  

 

 

Zadanie okazağo siň niezbyt trudne ï poprawnie rozwiŃzağo je prawie  maturzyst·w. Jednak fakt, Ũe 

26% maturzyst·w nie potrafi odczytaĺ literowych oznaczeŒ kŃta i wskazaĺ go w prostopadğoŜcianie, 

musi budziĺ niepok·j. Stosunkowo najmniej wskazaŒ (4%) padğo na odpowiedŦ C. Uczniowie, kt·rzy 

jŃ wybrali, w og·le nie uwzglňdnili pğaszczyzny tr·jkŃta EGL. Po ok 10% uczni·w wskazağo bğňdne 

odpowiedzi B i D. SŃ to uczniowie, kt·ry majŃ sğabo wyrobionŃ wyobraŦniň przestrzennŃ (a moŨe 

nawet szerzej ï wyobraŦniň geometrycznŃ) lub nie rozumiejŃ oznaczeŒ kŃt·w. SŃ to nie tylko 

najsğabsi uczniowie. WŜr·d tych najsğabszych (z najsğabszymi wynikami cağego egzaminu) kaŨda z 

obu bğňdnych odpowiedzi B i D byğa czňŜciej wybierana niŨ odpowiedŦ poprawna, ale takŨe ok. 25% 

uczni·w o wyniku z cağej matury r·wnym Ŝredniej dla cağej populacji nie potrafiğo rozwiŃzaĺ tego 

zadania. 

Dwie r·Ũne umiejňtnoŜci decydowağy o sukcesie ucznia w tym zadaniu: dostrzeganie poğoŨenia 

odcink·w w figurach przestrzennych i umiejňtnoŜĺ przebicia siň przez bardzo formalny jňzyk, w kt·rym 

sformuğowano zadanie. Takie zestawienie nie daje moŨliwoŜci oceny, z nauczaniem kt·rej z tych 

umiejňtnoŜci jest wiňkszy problem. 

 

A* 74% 

B 10% 

C 4% 

D 11% 
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Wykres 18. CzňstotliwoŜĺ wyboru odpowiedzi w zadaniu 21.  

w zaleŨnoŜci od poziomu umiejňtnoŜci uczni·w 

 

 

 

 

 

Zadanie jest doŜĺ typowe i zapewne niemal kaŨdy maturzysta spotkağ siň z 

nim na lekcjach matematyki. RozwiŃzağo je ponad 80% uczni·w, a wiňc byğo 

dla nich ğatwe. Pozostali albo Ŧle pamiňtali wz·r na objňtoŜĺ stoŨka ï 

zapomnieli o  ï i wybierali A, albo za wysokoŜĺ stoŨka przyjňli jego tworzŃcŃ i 

wybierali C, albo popeğnili oba te bğňdy i wybierali D. WŜr·d najsğabszych uczni·w dominowağo 

wybieranie odpowiedzi C (czňŜciej nawet wybieranej niŨ odpowiedŦ prawidğowa), czyli bğŃd wynikajŃcy 

z braku wyobraŦni geometrycznej. Wybieranie odpowiedzi A, uŨycie zğego wzoru, byğo nieco rzadsze, 

ale ten bğŃd duŨo wolniej zanikağ wraz ze wzrostem umiejňtnoŜci uczni·w. Warto dodaĺ, Ũe wz·r na 

objňtoŜĺ stoŨka maturzyŜci mogli znaleŦĺ w zestawie wzor·w, z kt·rego mogli korzystaĺ na 

egzaminie. 

 

Wykres 19. CzňstotliwoŜĺ wyboru odpowiedzi w zadaniu 22.  

w zaleŨnoŜci od poziomu umiejňtnoŜci uczni·w 

 

 

 

A 8% 

B* 81% 

C 9% 

D 2% 
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Jako zadanie zamkniňte to zadanie miağo dla uczni·w dodatkowŃ trudnoŜĺ: 

podane propozycje odpowiedzi byğy zapisane w formie, kt·rej uczeŒ nie 

musiağ otrzymaĺ jako wynik swoich obliczeŒ. Musiağ wtedy jeszcze dodatkowo 

przeksztağciĺ wyraŨenia arytmetyczne, co zapewne w wielu wypadkach generowağo bğňdy. Ponad 

jedna trzecia maturzyst·w nie rozwiŃzağa tego zadania. Wyb·r odpowiedzi A (jedna trzecia poprawnej 

wartoŜci) to najprawdopodobniej wynik braku umiejňtnoŜci przeksztağcania takich wyraŨeŒ. Ci, kt·rzy 

wybrali odpowiedŦ B (12% zdajŃcych), obliczali pole powierzchni ostrosğupa prawidğowego zamiast 

graniastosğupa. Tň odpowiedŦ wybierali nie tylko uczniowie najsğabsi. TakŨe okoğo 10% uczni·w, 

kt·rzy z cağego egzaminu osiŃgnňli dobry wynik, popeğniğo ten bğŃd. PojawiajŃcy siň Ѝφ w odpowiedzi 

C (13% uczni·w jŃ wskazağo) m·gğ byĺ otrzymany w wyniku pr·by obliczenia objňtoŜci tego ostrosğupa 

lub byĺ wynikiem bğňd·w rachunkowych. 

Wykres 20. CzňstotliwoŜĺ wyboru odpowiedzi w zadaniu 23.  

w zaleŨnoŜci od poziomu umiejňtnoŜci uczni·w 

 

 

 

 

 

To najğatwiejsze zadanie w cağym zestawie. Obliczanie Ŝredniej arytmetycznej i jej podstawowe 

wğasnoŜci to tematy znane uczniom jeszcze z gimnazjum. Zdecydowana wiňkszoŜĺ tych, kt·rzy 

popeğnili bğŃd, nie rozumiağa, Ũe gdy zwiňkszymy liczbň danych, to przy liczeniu ich Ŝredniej 

arytmetycznej, musimy dzieliĺ przez wiňkszŃ liczbň. 

 

A 9% 

B 12% 

C 13% 

D* 66% 

 

 

 

 

A 8% 

B 1% 

C 2% 

D* 89% 
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W tym zadaniu uczniowie, kt·rzy uczyli siň wedğug zakresu rozszerzonego, mieli 

ğatwiejszy problem do pokonania, niŨ ci z zakresu podstawowego, poniewaŨ 

narzňdzia, kt·re poznali i mogli tu stosowaĺ, bardzo uğatwiağy rozwiŃzanie.  

Zadanie okazağo siň trudne. Mniej niŨ poğowa maturzyst·w wskazağa poprawnŃ odpowiedŦ. Bğňdy 

popeğnione przez uczni·w ŜwiadczŃ o mechanicznym podejŜciu do rozwiŃzywania problem·w 

matematycznych. 

OdpowiedŦ A mogğa byĺ wynikiem takiego sposobu myŜlenia: wylosowanie czerwonej kuli z pojemnika 

jest r·wne  , wylosowanie kolejnej takŨe , wiňc wylosowanie dw·ch jest r·wne Ͻ . 

Tň odpowiedŦ wskazywağo nawet 20% uczni·w, kt·rzy osiŃgnňli bardzo dobre wyniki z cağego 

egzaminu. Krzywa, kt·ra na poniŨszym wykresie ilustruje czňstotliwoŜĺ wyboru, dğugo roŜnie wraz ze 

wzrostem umiejňtnoŜci uczni·w. 

OdpowiedŦ C wynikaĺ mogğa z rozumowania: z szeŜciu kul losujemy trzy, wiňc prawdopodobieŒstwo 

jest r·wne  . UczeŒ m·gğ teŨ myŜleĺ tak: stosunek kul niebieskich do czerwonych wŜr·d 

wylosowanych kul jest r·wny  . To odpowiedŦ o rozkğadzie wybieralnoŜci zbliŨonym do rozkğadu 

odpowiedzi A, tylko rzadziej od niej wybierana przez uczni·w Ŝrednich i dobrych. 

OdpowiedŦ D moŨe byĺ wynikiem takiego toku myŜlenia: skoro dwie z trzech wylosowanych kul majŃ 

byĺ czerwone, to prawdopodobieŒstwo jest r·wne  . To najbardziej popularna odpowiedŦ wŜr·d 

uczni·w sğabych (ponad poğowa najsğabszych jŃ wybierağa), ale szybko tracŃca popularnoŜĺ wraz ze 

wzrostem umiejňtnoŜci uczni·w. 

 

Wykres 21. CzňstotliwoŜĺ wyboru odpowiedzi w zadaniu 23.  

w zaleŨnoŜci od poziomu umiejňtnoŜci uczni·w 

 

 

 

 

RozwiŃzywanie nier·wnoŜci kwadratowych to zadanie, w kt·rym trzeba siň 

wykazaĺ umiejňtnoŜciŃ zastosowania pewnej, doŜĺ zğoŨonej, algorytmicznej 

A 20% 

B* 47% 

C 15% 

D 18% 
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1 pkt 20% 

2 pkt 58% 

 

 

 

 



22 

 

 
 

procedury. Takie zadanie pojawia siň regularnie na maturze od roku 2010,  

a wiňc zdajŃcy na pewno siň do niego przygotowujŃ. Mimo to od lat wynik maturalny jest podobny do 

tegorocznego. Tym razem nier·wnoŜĺ kwadratowŃ w peğni potrafiğo rozwiŃzaĺ 58% maturzyst·w 

(zdobyli 2 punkty). Kolejne 20% popeğniğo w rozwiŃzaniu bğŃd rachunkowy lub potrafiğo jedynie obliczyĺ 

rozwiŃzania r·wnania kwadratowego (zdobyli 1 punkt). 

Tegoroczne zadanie kryğo w sobie dodatkowŃ puğapkň na sğabych i przeciňtnych uczni·w. Forma 

zapisu nier·wnoŜci wymagağa uporzŃdkowania i niekt·rzy uczniowie mogli siň skusiĺ na 

przeksztağcenie jej do postaci ςὼὼ ς ὼ σ ὼ ς, a nastňpnie podzielenie obu stron przez 

ὼ ς.  

 

 

Zadania na dowodzenie pojawiajŃ siň r·wnie regularnie na maturze jak 

nier·wnoŜci kwadratowe. Co roku maturzyŜci sğabo sobie z nimi radzŃ, ale 

przez te kilka lat widoczny jest postňp w wynikach i w sposobach zapisu 

rozwiŃzaŒ. W tym roku 15% maturzyst·w potrafiğo przeprowadziĺ dow·d tej 

nier·wnoŜci kwadratowej z dwiema niewiadomymi. Do matury na poziomie rozszerzonym przystŃpiğo 

ok. 28% maturzyst·w. To oznacza, Ũe okoğo poğowa z nich sobie z tym dowodem nie poradziğa. Jak 

trudny byğ ten problem dla maturzyst·w, Ŝwiadczy fakt, Ũe nawet wŜr·d uczni·w bardzo dobrych ï z 

85 centyla ï mniej niŨ 40% w peğni je zrobiğo. 

 

W kolejnym zadaniu na dowodzenie naleŨağo uzasadniĺ pewnŃ ğadnŃ i nieoczywistŃ wğasnoŜĺ 

geometrycznŃ. Potrafiğa to zrobiĺ prawie jedna trzecia maturzyst·w. Niewielu uczni·w rozwiŃzağo to 

zadanie czňŜciowo i otrzymağo 1 punkt, a moŨna byğo go zdobyĺ, gdy uczeŒ zauwaŨyğ waŨnŃ dla 

dowodu wğasnoŜĺ, ale nie potrafiğ jej wykorzystaĺ do podania peğnej argumentacji lub gdy w 

uzasadnieniu rozwaŨağ nie dowolny kwadrat, a pewien kwadrat o przyjňtych przez niego wymiarach. 

Wynik nie jest wysoki (warto pamiňtaĺ, Ũe 28% piszŃcych to ci, kt·rzy zdawali takŨe maturň na 

poziomie rozszerzonym), ale wyraŦnie widaĺ postňp w podejŜciu uczni·w, a wiňc takŨe i nauczycieli, 

do zadaŒ wymagajŃcych dowodzenia por·wnaniu z poprzednimi latami.  

 

 

To kolejne zadanie dotyczŃce funkcji kwadratowej. Wyniki potwierdzajŃ, Ũe 

wykonywanie zğoŨonych procedur sprawia maturzystom spore problemy. W 

0 pkt 79% 

1 pkt 6% 

2 pkt 15% 

 

 

 

 

0 pkt 65% 

1 pkt 5% 

2 pkt 30% 

 

 

 

 

0 pkt 34% 

1 pkt 30% 

2 pkt 36% 

 

 

 

 



23 

 

 
 

tym wypadku byğa to procedura nie tak czňsto ĺwiczona w szkoğach, jak nier·wnoŜci kwadratowe, wiňc 

i wyniki maturzyst·w sŃ duŨo gorsze. Zadanie potrafiğo w peğni rozwiŃzaĺ nieco ponad  maturzyst·w. 

Kolejne 30% z nich potrafiğo tylko albo podaĺ wsp·ğrzňdne wierzchoğka, albo obliczyĺ wartoŜci funkcji 

na kraŒcach danego przedziağu. 

 

 

Wsp·ğrzňdne punkt·w podanych w zadaniu dobrano tak, Ũe trudno byğo 

posğuŨyĺ siň rysunkiem. Uczniowie musieli polegaĺ na rachunkach, 

umiejňtnoŜciach konstruowania strategii obliczeŒ i wyobraŦni geometrycznej. 

Niewielu sobie z tym poradziğo, zaledwie 32%. Kolejne 17% popeğniğo bğŃd 

rachunkowy. Ponad poğowa maturzyst·w nie potrafiğa zrobiĺ pierwszego kroku 

do rozwiŃzania zadania, czyli zapisaĺ r·wnania prostej przechodzŃcej przez dane dwa punkty. Wz·r 

na r·wnanie takiej prostej znajdowağ siň w dostňpnym maturzystom zestawie wzor·w, naleŨy zatem 

przypuszczaĺ, Ũe przynajmniej czňŜĺ z nich nie wiedziağa, Ũe od tego r·wnania trzeba zaczŃĺ. WŜr·d 

tych, kt·rzy otrzymali 0 punkt·w, byli nie tylko sğabi uczniowie. W tej grupie znalazğo siň okoğo 40% 

spoŜr·d tych, kt·rzy z cağego egzaminu miağo wynik r·wny Ŝredniemu. 

 

 

W zadaniu naleŨağo siň wykazaĺ umiejňtnoŜciŃ zastosowania dobrze znanego 

uczniom narzňdzia matematycznego w sytuacji standardowej dla szkolnej 

matematyki. Okoğo 45% uczni·w wiedziağo, co naleŨy w tym zadaniu zrobiĺ (zdobyli jakieŜ punkty), ale 

czňŜĺ z nich pogubiğa siň w rachunkach. 

Jest to zadanie tekstowe podobne w formie do wielu zadaŒ, z kt·rymi uczniowie spotkali siň  

w gimnazjum. MoŨe dziwiĺ, Ũe rozwiŃzağo je tylko 30% maturzyst·w (przypominamy, Ũe 28% 

maturzyst·w to ci, kt·rzy zdawali takŨe na poziomie rozszerzonym). Kolejne 15% uczni·w zdobyğo  

1 punkt, czyli zapisağo ukğad r·wnaŒ, ale nie potrafiğo go poprawnie rozwiŃzaĺ. Ukğadu r·wnaŒ nie 

potrafiğo uğoŨyĺ 60% spoŜr·d tych, kt·rzy z cağego egzaminu mieli wynik r·wny Ŝredniemu wynikowi. 

 

 

To typowe zadanie stereometryczne powiŃzane z trygonometriŃ. Gğ·wnŃ 

trudnoŜĺ stanowi w nim to, Ũe w drodze do rozwiŃzania trzeba wykonaĺ kilka 

krok·w, a wiňc konieczne jest zaplanowanie wğaŜciwej strategii rozwiŃzania.  

Potrafiğa je rozwiŃzaĺ mniej niŨ  maturzyst·w. 

Niemal po tyle samo uczni·w otrzymağa 0, 1 i 4 punkty. ŧeby zdobyĺ jeden punkt wystarczyğo zrobiĺ 

rysunek do zadania i zaznaczyĺ na nim kŃt miedzy przekŃtnŃ prostopadğoŜcianu i jego podstawŃ. 

Traciğo siň jeden punkt (czyli zdobywağo 3), gdy popeğniğo siň bğŃd rachunkowy lub obliczyğo tylko 

dğugoŜĺ krawňdzi podstawy. Dwa punkty moŨna byğo zdobyĺ za obliczenie dğugoŜci przekŃtnej 

podstawy. 
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O wykazaniu myŜlenia strategicznego w tym zadaniu moŨna zatem m·wiĺ u ok. 40% maturzyst·w. 

Zadanie rozwiŃzağa poğowa tych uczni·w, kt·rzy z cağego egzaminu uzyskali wynik r·wny Ŝredniemu 

wynikowi. 

 

 

Do rozwiŃzania zadania nie potrzebne byğo uwaŨne przeczytanie doŜĺ dğugiego tekstu i rozumienie 

pojňcia prawdopodobieŒstwa w zasadzie na poziomie gimnazjalnym. Gğ·wna trudnoŜĺ to analiza 

zaleŨnoŜci miňdzy podanymi informacjami. 

Wystarczyğo podaĺ, ilu ankietowanych kupiğo bilety ulgowe (lub normalne), by zdobyĺ 1 punkt. MoŨna 

wiňc powiedzieĺ, Ũe te 15% maturzyst·w, kt·rzy tyle zdobyli to uczniowie potrafiŃcy analizowaĺ dane, 

ale nie rozumiejŃcy pojňcia prawdopodobieŒstwa. 

 

 

 

 

 

Kolejne zadanie, w kt·rym trzeba byğo siň wykazaĺ umiejňtnoŜciŃ stosowania 

dğugiej procedury. Tym razem trzeba byğo takŨe znaĺ pojňcia zwiŃzane  

z ciŃgami arytmetycznym i geometrycznym i biegle umieĺ je powiŃzaĺ. Typ zadania bardzo czňsto 

pojawiajŃcy siň na egzaminie maturalnym, zwğaszcza przed rokiem 2010. 

Za zadanie moŨna byğo zdobyĺ aŨ 5 punkt·w (czyli 10% wszystkich moŨliwych). Prawie poğowa 

maturzyst·w nie otrzymağa za nie Ũadnego punktu, a tylko 19% rozwiŃzağo je w peğni poprawnie. 

Z zadaniem mieli kğopoty nawet najlepsi uczniowie. AŨ trzydzieŜci procent uczni·w z 90 centyla nie 

potrafiğo go rozwiŃzaĺ. 
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3. Podsumowanie i wnioski 

Pozytywne skutki powrotu matematyki jako przedmiotu obowiŃzkowego na maturze sŃ 

niepodwaŨalne. Warto siň jednak jeszcze raz zastanowiĺ nad rolŃ matury obowiŃzkowej z matematyki 

i arkusz maturalny konstruowaĺ tak, by tň rolň jak najlepiej pomagağ realizowaĺ.  

Analizy kolejnych arkuszy maturalnych mogŃ dostarczyĺ waŨnych informacji. Takie analizy warto robiĺ 

w spos·b ciŃgğy, by wniosk·w nie wyciŃgaĺ na podstawie przykğadu z jednego tylko roku. 

Egzamin maturalny na poziomie podstawowym w zağoŨeniu ma byĺ egzaminem podsumowujŃcym 

naukň matematyki w ciŃgu cağego okresu edukacji dla wszystkich maturzyst·w. TakŨe dla tych, kt·rzy 

nie wybierajŃ studi·w, a p·Ŧniej zawodu, wymagajŃcych zaawansowanych technik matematycznych.   

Z niniejszej analizy zadaŒ matury 2015 wynika, Ũe przemyŜlenia wymaga spos·b weryfikacji na 

maturze osiŃgniňcia gğ·wnych cel·w nauczania matematyki opisanych w wymaganiach og·lnych 

podstawy programowej. Gğ·wne wnioski wynikajŃce z tej analizy sŃ nastňpujŃce: 

Â Warto zmieniĺ w arkuszach maturalnych proporcjň liczby zadaŒ wymagajŃcych umiejňtnoŜci 

algorytmicznych i zadaŒ wymagajŃcych rozumowania. Te ostatnie nie muszŃ siň przecieŨ 

realizowaĺ w arkuszu maturalnym dla zakresu podstawowego wyğŃcznie jako zadania na 

dowodzenie. Nie oznacza to oczywiŜcie, Ũe z zadaŒ na dowodzenie naleŨy zrezygnowaĺ. 

Â W arkuszu z 2015 r. pojawiğo siň sporo zadaŒ, kt·re byğy kopiami zadaŒ z ubiegğych 

egzamin·w. Warto unikaĺ takich powt·rzeŒ. Zjawisko to wzmacnia szkodliwy pomysğ, Ũe do 

matury moŨna siň przygotowaĺ, rozwiŃzujŃc wyğŃcznie zadania z ubiegğych lat. 

Â W kilku zadaniach arkusza matury 2015 pojawiğy siň puğapki, w kt·re uczniowie wpadali przez 

nieuwagň lub w wyniku bğňd·w dotyczŃcych szczeg·ğ·w (jak w zadaniu 1. czy 8.). NaleŨy 

rozwaŨyĺ, czy jest to dobry pomysğ na egzamin powszechny. Takie zadania na obowiŃzkowej 

maturze mogŃ dawaĺ niewğaŜciwy sygnağ, jakiej matematyki i w jaki spos·b naleŨy uczyĺ na 

poziomie podstawowym.  

Â Do rozwiŃzania kilu zadaŒ potrzebna byğa tylko znajomoŜĺ podstawowej definicji lub wzoru. 

Niepokoi, Ũe nawet wtedy, gdy potrzebne informacje maturzyŜci mogli znaleŦĺ w oficjalnym 

zestawie wzor·w, spory ich odsetek nie umiağ z tych informacji skorzystaĺ.  

Â W wynikach wielu zadaŒ maturalnych widoczny jest efekt bardzo powierzchownego 

nauczania matematyki w znacznym odsetku szk·ğ. MaturzyŜci majŃ duŨe kğopoty w 

zadaniach, w kt·rych trzeba powiŃzaĺ wiadomoŜci z r·Ũnych dziağ·w lub zastosowaĺ proste 

techniki matematyczne w zadaniach, kt·re nie sŃ dokğadnie takie same, jak te, kt·re juŨ 

wczeŜniej rozwiŃzywali. Szczeg·lnie dramatyczny jest wynik w zadaniu 3. o odsetkach 

bankowych i podatkach (mniej niŨ poğowa maturzyst·w potrafiğa je rozwiŃzaĺ).  

Â MaturzyŜci dobrze sobie radzili z zadaniami, w kt·rych trzeba byğo odtworzyĺ proste 

procedury. JeŜli procedury byğy bardziej zğoŨone (jak w zadaniu 26. o nier·wnoŜci 

kwadratowej), spora czeŜĺ maturzyst·w siň gubiğa. To zjawisko naleŨy traktowaĺ jako 

niepokojŃcy sygnağ o sposobie nauczania matematyki w znacznej czňŜci lice·w, to znaczy o 

nastawieniu na nauczanie odtwarzania algorytm·w. PotwierdzajŃ to wyniki matury w 

zadaniach pozornie nietrudnych, ale wymagajŃcych rozumienia podstawowych pojňĺ 

matematycznych (np. w zad. 5. czy 7.) 

Nauczanie wykonywania kolejnych procedur ma sens tylko wtedy, gdy procedury te sŃ jedynie 

pewnym skr·tem do rozwiŃzywania problem·w, kt·re uczeŒ rozumie. Nauczanie wyğŃcznie 

algorytmiczne na poziomie podstawowym nie ma sensu, albowiem obejmuje uczni·w, kt·rzy w 

przewaŨajŃcej czňŜci po zdaniu matury nie bňdŃ mieĺ stağej stycznoŜci z matematykŃ. Najp·Ŧniej po 

kilku latach wszystkie procedury ulegnŃ wiňc i tak zapomnieniu. W wypadku tych uczni·w waŨniejsza 

jest praca nad zaradnoŜciŃ matematycznŃ, czyli umiejňtnoŜciŃ wykorzystania poznanych wğasnoŜci 
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matematycznych. W omawianym zestawie zadaŒ maturalnych pojawiğo siň kilka zadaŒ, kt·re mogŃ 

daĺ sygnağ nauczycielom, jakimi zadaniami takŃ zaradnoŜĺ moŨna ksztağtowaĺ (np. zad. 17. 


