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Zadanie 1.

Do poprawnej odpowiedzi uczen moze dojsé, wybierajgc bardzo rézne strategie rozwigzywania
tego zadania. Gtéwnie wtasnie umiejetnos¢ wyboru wtasnej skutecznej strategii jest sprawdzana
tym zadaniem. Oczywiscie jakgkolwiek strategie uczen wybierze, musi sie takze wykazac
umiejetnoscig rozumowania. Obie te umiejetnosci mocno podkreslone sg w wymaganiach ogélnych
podstawy programowe;.

Uczen moze rozumowac na przyktad tak: w kazdej porcji musi by¢ albo jedna mandarynka, albo
dwie, albo trzy itd. Jesli kazda z os6b dostanie po jednej mandarynce, to porcji bedzie 120, jesli po
dwie, to porcji bedzie 60, jesli po trzy, to porcji bedzie 40 itd. Nie moze by¢ jednak 120 porcji, bo
wowczas w kazdej mogto by by¢ po jednej Sliwce i uzyto by tylko 120 Sliwek, a w tekscie zadania
podano, ze uzyto 180 sliwek. Jesli kazda z os6b dostanie po dwie mandarynki, to porcji bedzie 60 i
w kazdej z nich bedg po trzy $liwki. To jest zatem wtasciwa odpowiedz: porcji jest maksymailnie 60.
Uczen moze tez rozumowanie rozpoczg¢ od mozliwej liczby porcji, zaczynajac od najwiekszej z
liczb podanych w proponowanych odpowiedziach (90).

Uczen, ktory dobrze rozumie i nadzwyczaj sprawnie postuguje pojeciem podzielnosci, moze
znalez¢ whasciwg odpowiedz, szukajgc wspolnych dzielnikow liczb 120 i 180 (i wybierajac
najwiekszy z nich).

Jesli uczen wskaze jedng z btednych odpowiedz B lub C, to mozliwe, Zze nie wzigt pod uwage, ze
pytanie dotyczy maksymailnej liczby porcji. Wskazanie odpowiedzi A moze by¢ wynikiem wybrania

najwiekszej z proponowanych liczb, co moze oznaczac¢ niezrozumienia tresci zadania.

Zadanie 2.

Uczniowie, ktérzy nie poradza sobie z tym zadaniem majg podstawowe trudnos$ci z odczytywaniem
informacji podanych w tekscie lub na diagramie, nie rozumiejg najwazniejszych wtasnosci

procentéw albo popetniajg btedy w najprostszych rachunkach.

Zadanie 3.

Do rozwigzania zadania potrzebna jest umiejetnos¢ skojarzenia informacji podanych w tekscie
zadania i na diagramie oraz umiejetnos¢ obliczenia procentu z danej liczby. Wybranie zlej

odpowiedzi moze sie tez wigzac¢ z ktopotami z zamiang jednostek czasu.
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Zadanie 4.

Zadanie sprawdza, czy uczeh rozumie pojecie pierwiastka kwadratowego. Powodem nie
poradzenia sobie z tym zadaniem mogg by¢ tez klopoty ucznia z mnozeniem utamkow
dziesietnych.

Zadanie mozna rozwigzaé, podnoszac do kwadratu kazdg z proponowanych odpowiedzi, mozna

tez znalez¢ odpowiedz, wykonujgc nastepujgce obliczenia:

_ 15129 _ [1s129 _ Vi5129 _ 123 _
1,5129 = 10000’ zatem 4/1,5129 = 0000 — Vi0000 — 100 1,23

Mozna tez wskaza¢ wiadciwg odpowiedz, nie wykonujac zadnych dziatan, a tylko szacujgc wynik
pierwiastkowania. Pierwiastek z liczby wiekszej niz 1 i mniejszej niz 4 powinien by¢ liczbg wiekszag

niz 1 i mniejszg niz 2. Tylko odpowiedz C spetnia ten warunek.

Zadanie 5.

Aby rozwigzac to zadanie, uczeh musi dobrze rozumieé, jaki jest zwigzek miedzy dodawanymi
liczbami a wynikiem dodawania. Konieczna jest tez umiejetnos¢ postugiwania sie modelem
matematycznym, jakim jest 0$ liczbowa, i rozumienie osi liczbowe;.

Uczen moze oszacowac zaznaczone na osiach liczby i na tej podstawie stwierdzi¢, na ktérym
rysunku jedna z liczb jest sumg dwéch pozostatych.

Uczeh moze takze rozwigzac zadanie, analizujgc kazdy z rysunkéw w nastepujgcy sposob: Na
rysunkach A, B, i C wszystkie zaznaczone liczby sg dodatnie, wiec suma mogtaby by¢ tylko
najwieksza z zaznaczonych liczb. Zeby ta liczba rzeczywiscie byta suma, jej odlegto$é od blizszej z
dwdch pozostatych liczb musi byé taka sama jak odlegto$¢ najmniejszej z liczb od zera. Tak jest
tylko na rysunku B. Na rysunku D jedna z liczb jest ujemna i ona nie moze by¢é sumg dwéch
pozostatych liczb. Odlegtos¢é miedzy tymi dwiema liczbami dodatnimi jest wieksza niz odlegtosé
najmniejszej z liczb (tej ujemnej) od zera, wiec takze zadna z nich nie jest sumg dwoch

pozostatych.

Zadanie 6.

Do rozwigzania zadania wystarczg wiadomosci z zakresu szkoty podstawowej, jednak niezbedna
jest takze umiejetno$¢ rozumowania opanowana na poziomie wykraczajgcym poza poziom
przecietnego ucznia szkoty podstawowej. Najwieksze ktopoty uczniowie mie¢ bedg zapewne z tym,
ze mimo pozornego podobienstwa zdan C i D, jedno z nich jest prawdziwe, a drugie fatszywe.
Lepiej z tym zadaniem poradzg sobie ci uczniowie, ktérzy potrafig weryfikowa¢ prawdziwos¢
hipotez matematycznych za pomocg odpowiednio dobranych przyktadéw. Fakt, ze zdanie D jest
fatszywe, mozna stwierdzi¢, zauwazajgc np., ze liczba 12 jest podzielna przez 3 i przez 6, a nie jest

podzielna przez 18.
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Zadanie 7.

Zadanie sprawdza umiejetnos$¢ rozumowania, ale do jego rozwigzania konieczna jest takze
umiejetnos¢ interpretacji tekstu matematycznego i pewna swoboda w postugiwaniu sie opisem
rozmaitych zjawisk za pomocg liczb.

Uczen moze rozwigzaé to zadanie, dobierajac do kazdego z punktéw A, B, C przyktad pokazujacy,
ze opisana sytuacja jest mozliwa, tzn., ze mozna odpowiednio dobraé¢ zawarto$¢ kazdego z
dziesieciu woreczkow | tak:

— jesli w czterech woreczkach bedzie po 50 biatych koralikbéw, a w pozostatych szesciu woreczkach
po 50 czerwonych koralikow, to spetniona bedzie sytuacja opisana w punkcie A, a takze sytuacja
opisana w punkcie B.

— jesli pozostatych 150 biatych koralikéw rozdzielimy do pozostatych dziewieciu woreczkéw w ten
sposob, ze w osmiu woreczkach bedzie po 17 biatych koralikéw, a w dziewigtym reszta biatych
koralikow (14), to spetniona bedzie sytuacja opisana w punkcie C.

Zostat wiec tylko punkt D.

Uczen moze tez od razu zauwazy¢, ze jesli do rozdzielenia zostato mniej koralikow biatych niz
czerwonych, to nie jest mozliwe, by w kazdym z pozostatych woreczkéw byto wiecej biatych

koralikow.

Zadanie 8.

Zadania o tematyce zwigzanej z prawdopodobienstwem to nowos$¢ na egzaminie gimnazjalnym. Do
tej pory, mimo ze w podstawie programowej byty hasta dotyczgce prawdopodobienstwa, takie
zadania nie pojawiaty sie w arkuszach egzaminacyjnych.

Btedna ocena prawdziwosci pierwszego zdania swiadczy¢ moze o niezrozumieniu sytuacji opisanej
w zadaniu, a wiec o trudnosciach w rozumieniu tekstu. Btedna ocena drugiego zdania swiadczyé

moze o niezrozumieniu pojecia prawdopodobienstwa.
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Zadanie 9.

Zadanie sprawdza umiejetno$¢ odczytywania informacji z wykresu. Nie wystarczy przy tym
umiejetnos¢ odczytywania danych liczbowych, potrzebna jest tez umiejetnosc ich interpretowania.
Trudno$¢ zadania zwigksza koniecznos$¢ wtasciwej interpretaciji zwigzkéw miedzy wtasnosciami
dwoch przedstawionych wykresow. Najpierw uczen musi wywnioskowacé z tresci zadania, ktory z
wykreséw opisuje podrdz jednego z pandw, a ktéry — drugiego. Potem, przy kazdym z rozwazanych
zdan, uczen musi zdecydowag, jakg informacje powinien odczyta¢ z wykresu, by moc rozstrzygnac,
czy zdanie jest prawdziwe.

Zta ocena prawdziwosci pierwszego ze zdan moze swiadczy¢ o ktopotach z odczytywaniem
informacji z wykresu. Niepoprawna odpowiedz podana przy drugim ze zdan moze $wiadczy¢ o
stabym opanowaniu umiejetnosci obliczania sredniej predkosci (a jest to jedno z wymagan
podstawy programowej matematyki).

Zadanie 10.

Zadanie sprawdza, czy uczeh rozumie, jaki jest zwigzek miedzy wzorem funkcji a wartosciami tej
funkciji i jej wykresem.

Uczen nie musi wiedzie¢, jak wyglada wykres funkcji podanej w zadaniu za pomocg wzoru.
Btedna ocena prawdziwosci pierwszego ze zdan moze swiadczy¢ o tym, ze uczen nie rozumie, w
jaki sposéb obliczane sg wartosci funkcji. Mozliwe tez jest, ze uczen nie zna wtasnosci pierwiastka
kwadratowego lub tez nie potrafi skorzysta¢ z wiedzy o tych wlasnosciach w innych zagadnieniach
matematycznych.

Btedna ocena prawdziwosci drugiego zdania moze $wiadczy¢ o niezrozumieniu przez ucznia
zwigzku miedzy wzorem a wykresem funkcji. Moze tez by¢ wynikiem ziej interpretacii
wspotrzednych punktéw w uktadzie wspétrzednych lub btedéw rachunkowych przy obliczaniu

pierwiastka.

Zadanie 11.

Do rozwigzania zadania wystarczy umiejetno$¢ rozwigzywania uktadéw réwnan Warto jednak
zauwazy¢, ze, aby poda¢ wtasciwg odpowiedz, nie trzeba rozwigzywaé uktadu. Uczen, ktéry dobrze
rozumie znaczenie zapisu algebraicznego, powinien od razu dostrzec, ze wtasciwa odpowiedz C

wynika wprost z pierwszego réwnania.
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Zadanie 12.

To klasyczne zadanie sprawdzajgce, czy uczen rozumie opisany stowami zwigzek miedzy dwiema
wielkosciami. Wiekszos¢ uczniéw bedzie to zadanie rozwigzywata zapewne za pomocg uktadu
réwnan lub réwnania. Wéwczas typowym bledem jest nieuwzglednienie w zapisie rownania faktu,
ze po przelaniu mleka jego ilos¢ nie tylko zwigkszy sie w drugim zbiorniku, ale takze zmniejszy sie
w pierwszym. Gdy uczen popetni taki btad, zapewne wybierze odpowiedz B. Wybranie odpowiedzi
A lub C moze wskazywacé, ze uczen mechanicznie traktuje zadania tekstowe i bez zrozumienia
istoty problemu wykonuje niemal przypadkowe dziatania na liczbach pojawiajgcych sie w tresci
zadania.

Uczen moze tez wybrac¢ strategie rozwigzania nie wymagajgca uzycia uktadu rownan. Moze na
przykfad umiejetnie rozwazy¢ kazdg z proponowanych odpowiedzi. Od razu mozna odrzuci¢
odpowiedz A (nie jest mozliwe, by po odlaniu pewnej ilosci mleka z naczynia, w ktérym jest 175
litrow, zostato w nim 210 litrow — potowa z 420 litréw). Sposrod pozostatych odpowiedzi tylko w
przypadku, gdy w pierwszym zbiorniku bedzie 252 litrw mleka, spetnione zostang wszystkie
warunki opisane w zadaniu. Wtedy bowiem w drugim zbiorniku bedzie 168 litrow mleka, a po
przelaniu 1/6 zawarto$ci pierwszego zbiornika, czyli 42 litréw, w obu zbiornikach bedzie po 210

litrow mleka.

Zadanie 13.

Zadanie ma sprawdzi¢, czy uczen rozumie pojecie sredniej arytmetycznej i czy wie, jakie czynniki
majg wptyw na zmiane sredniej, a jakie — wptywu nie majg. Uczen bedzie w stanie wskazac
poprawng odpowiedz, gdy rozumie mechanizmy rzgdzace $rednig arytmetyczng i wie, ze Srednia
arytmetyczna sie nie zmieni, gdy nie zmieni sie ani catkowita ilos¢ wody, ani liczba naczyn. Uczen
wskaze wtasciwg odpowiedz takze wtedy, gdy potrafi wtasciwie zinterpretowa¢ wzér na srednig
arytmetyczng. Przygladajgc sie temu wzorowi, uczen powinien umie¢ wywnioskowac, ze srednia

arytmetyczna nie zmieni sie, gdy nie zmieni sie ani suma rozwazanych wielko$ci, ani ich liczba.

Zadanie 14.

Zadanie sprawdza, czy uczen potrafi skorzysta¢ z podstawowych wiadomosci dotyczgcych
geometrii prostokata i tréjkata. Wskazanie ktorejkolwiek z btednych odpowiedzi swiadczy¢ moze o

podstawowych brakach z zakresu geometrii.
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Zadanie 15.

Zadanie sprawdza, czy uczeh rozumie pojecie wysokosci trojkata i dwusiecznej. Btedna ocena
prawdziwos$ci pierwszego zdania moze swiadczy¢ o niewtasciwym rozumieniu wiasnosci
dwusiecznej kgta — uczeh moze sadzic, ze bycie dwusieczng jest integralng wtasnoscig potprostej
niezalezng od kata. Uczen moze tez popetnic tu btad, gdy nie potrafi zinterpretowaé¢ na rysunku
informacji podanych w tekscie zadania.

Btad popetniony w ocenie drugiego zdania moze swiadczy¢ o nieumiejetnosci rozpoznania

wysokosci w tréjkacie rozwartokgtnym.

Zadanie 16.

Zadanie pozwala sprawdzi¢, czy uczen potrafi postugiwac sie skalg w sytuacjach praktycznych.
Najprostszy sposob rozwigzania polega na obliczeniu najpierw rzeczywistych wymiaréw podtogi, a
nastepnie jej powierzchni. Po drodze uczen musi umie¢ zamieni¢ jednostki dlugos$ci. Bardziej
skomplikowany sposéb to obliczenie powierzchni podtogi na planie, a potem pomnozenie
otrzymanego wyniku przez 507 i odpowiednia zamiana jednostek. Uczeh wybierajgcy odpowiedz A
najprawdopodobniej ma powazne problemy z rozwigzywaniem zadan tekstowych albo nawet ze
zrozumieniem ich tresci. Taka odpowiedz sugeruje, ze uczen wykonat mnozenie liczb
wystepujagcych w zadaniu bez wnikania w sens takiego dziatania i zupetnie nie interesowat sie

jednostkami dtugosci i pola.

Zadanie 17.

To nietypowe dla dotychczasowych egzaminéw zadanie sprawdza przede wszystkim, czy uczen
potrafi wywnioskowaé wtasnos¢ konstruowanej figury z podanego sposobu jej konstruowania. Z
zadaniem nie powinni mieé¢ ktopotu uczniowie, ktérzy konstruowali wczesniej okregi opisane na
trojkacie i wpisane w tréjkat oraz wiedzg, dlaczego uzywane przez nich sposoby konstruowania sg
skuteczne. Ktopoty natomiast mogg mie¢ uczniowie, ktérzy konstrukcji uczyli sie na pamiec i nie

wiedzg teraz, ktéra ze znanych im metod daje okrag opisany, a ktéra — wpisany.

Zadanie 18.

Z tym prostym zadaniem mogg mie¢ ktopoty uczniowie, ktérzy nie majg dostatecznie wyrobionej
wyobrazni przestrzennej. Z jednego (ktdregokolwiek) rysunku podanego w zadaniu nie mozna
wywnioskowag, z ilu klockoéw skiada sie bryta. Uczeh musi potgczy¢ informacije dajgce sie odczytaé

Z obu rysunkow.
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Zadanie 19.

Zadanie zostato tak sformutowane, by sprawdzi¢ nie tylko, czy uczen potrafi wskaza¢ wiasciwg
odpowiedz, ale takze, czy potrafi dobra¢ odpowiedni argument uzasadniajgcy wybor odpowiedzi.
Wybér niepoprawnej odpowiedzi moze Swiadczyé o braku umiejetnosci zwigzanych ze stereometrig
lub o popetnieniu btedéw rachunkowych. Dobranie ztego argumentu do poprawnej odpowiedzi

moze swiadczy¢ o mechanicznym wykonywaniu obliczen lub braku umiejetnosci argumentac;i.

Zadanie 20.

Aby wskazaé¢ wtasciwg odpowiedz w tym zadaniu nie wystarczy umiejetno$¢ obliczania objetosci ze
wzoru. Zadanie sprawdza, czy uczeh rozumie, jak objeto$¢ zalezy od wysokosci naczyh. Warto
zwroéci¢ uwage, ze tego typu zadania sprawdzac¢ bedg rozumienie badanych pojec¢ tylko wtedy, gdy
uczniowie rozwigzujg takie zadanie po raz pierwszy. Chodzi przeciez o to, by uczniowie wykazali
sie umiejetnoscig rozumowania, a nie zapamietywali kolejne wlasnosci. Nalezy sie wiec
spodziewac¢, ze w arkuszach egzaminacyjnych zadania sprawdzajgce te umiejetnos¢ zawsze bedg
nietypowe i nie da sie ich ,nauczy¢” metodg wielokrotnego rozwigzywania takich samych zadan.
Wskazanie przez ucznia ktoérejkolwiek z btednych odpowiedzi moze oznaczac, ze zagadnienia
zwigzane z obliczaniem objetosci opanowat on co najwyzej na poziomie umiejetnosci podstawiania

do wzoru danych liczbowych.

Zadanie 21.

Uczniowie mogg rozwigzac to zadanie wybierajgc rozmaite strategie, cho¢ zapewne najczesciej
postuzg sie réwnaniem lub uktadem réwnan. Niektérzy tylko dojdg do rozwigzania metoda prob —
kolejno sprawdzajgc r6zne mozliwe liczby dziewczat i chtopcéw. Warto zwrécié uwage na
proponowany sposéb oceniania. Uznano w nim, ze pokonaniem zasadniczej trudnosci zadania
(czego skutkiem jest zdobycie dwdch z trzech punktéw) jest poprawne utozenie réwnania lub
uktadu réwnan albo dokonanie petnego przegladu mozliwosci. Zatem gtéwnym celem zadania jest
sprawdzenie, czy uczen potrafi zmatematyzowac opisany w zadaniu problem, a nie np. umiejetnos¢é

rozwigzywania uktadu rownan (cho¢ ta umiejetnos¢ tez jest punktowana).
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Zadanie 22.

Zadania, w ktérych uczen musiat poda¢ uzasadnienie faktéw matematycznych, nie pojawiaty sie w
dotychczas w arkuszach egzaminacyjnych. W tym zadaniu geometrycznym sprawdzane sg nie
tylko r6zne wiadomosci o kgtach w réwnolegtoboku i tréjkgcie, ale przede wszystkim umiejetnos¢
kojarzenia tych faktow i formutowania wnioskéw. W proponowanym sposobie oceniania tego
zadania nie wymaga sie od ucznia precyzyjnego zapisania argumentow, bo dla gimnazjalistow
moze to by¢ zbyt trudne. Wazne jest, by uczen wiedziat, jakie fakty powinien kolejno wykorzystac,
by przekonac¢ sie, ze dwusieczne sg prostopadte. W jakiej formie zapisze swoje wnioski jest na

razie mniej istotne.

Zadanie 23.

Aby rozwigzaé to zadanie, uczen musi mie¢ odpowiednio wyrobiong wyobraznie przestrzenng, ale
to nie wystarczy do petnego rozwigzania. Uczen powinien dostrzec znang sobie bryte w innej,
bardziej ztozonej bryle. Zasadniczg trudnoscig jest zatem zauwazenie, ze bryta skfada sie z dwoch
bryt, a jedna z nich jest graniastostupem prawidtowym trojkgtnym. To wystarczy do zdobycia potowy
punktéw. Jesli uczen nie posunie rozwigzania dalej, moze to oznaczac, ze nie jest przyzwyczajony
do graniastostupéw potozonych w niestandardowy sposoéb (tzn. tak, ze krawedzie boczne nie sg
pionowe). Kolejny prég uczen pokona, gdy potrafi zastosowa¢ wtasciwg metode obliczania
objetosci tak nietypowo potozonego graniastostupa. Warto zwrdéci¢ uwage, ze w tym zadaniu btedy
rachunkowe nie sg zbyt dotkliwie karane, bo sprawdzana jest tu gldwnie umiejetnos¢ postugiwania

sie wlasnosciami bryt.



entuzjasci UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI |BE WA &2 peien
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI eaukacji FUNDUSZ SPOLECZNY

Polecamy nasze zadania

Baza narzedzi
. dydaktycznych

Q006000

bnd.ibe.edu.pl

diagnoza
kompetencji

gimnazjalistow
G 1BE =

eduﬁfljziasci.plldiaqnoza

Dokument powstat w ramach projektu "BADANIE JAKOSCI | EFEKTYWNOSCI EDUKACJI ORAZ
INSTYTUCJONALIZACJA ZAPLECZA BADAWCZEGO"

10


http://bnd.ibe.edu.pl/
http://eduentuzjasci.pl/diagnoza

